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Se pone en conocimiento del lector que existe para su
consulta una documentacién complementaria de esta Hoja
y Memoria constituida por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones.

— Informes petrograficos, paleontolégicos, etc. de di-
chas muestras.

— Fichas bibliograficas, fotografifas y demas informa-
cién varia.

Ademdas de esta informacién existe una serie de estu-
dios especificos, relativos a un blogue de 5 Hojas MAG-
NA (Hojas n.°s 800, 801, 802, 803 y 804).

— Estudio estratigrafico de las series paleozoécias que
afloran en las Hojas n.®° 803 y 804.

— Carectizacién petrolégica y guimica de rocas ig-
neas.

— Estudio estratigrafico-sedimentologico del Neodge-
no-Cuaternario de la Cuenca del Guadiana.

— Informe geomorfoldgico.



0. INTRODUCCION

La Hoja de Almendralejo, n.° 803 del MNT a escala 1:50.000 se
sitUa integramente en la provincia de Badajoz, justo al sur del rio Gua-
diana, y al Este de la Tierra de Barros.

Orograficamente, la Hoja presenta dos zonas muy definidas; el ter-
cio oriental presenta un modelado de tipo Apalachiano, y en él se lo-
calizan los principales relieves de la Hoja, que se corresponden con
las Sierras de Penas Blancas y de Juan Bueno. El resto de la Hoja es
practicamente llana, (Hanura de colmatacion pliocuaternaria) y en ella
se encaja la red fluvial actual.

Hidrograficamente, todo el 4rea corresponde a la cuenca del Gua-
diana, las aguas drenan hacia el Norte y noroeste, a favor de una se-
rie de rios y arroyos entre los que destaca el rio Matachel, y los arro-
yos Tripero y Harnina.

Los nlcleos de poblacion mas importantes, son Almendralejo,
Alange y Zarza de Alange. Son pueblos eminentemente agricolas y/o
ganaderos, si bien existen algunas industrias de poca importancia des-
tinadas a la transformacién de los productos anteriores.

La agricultura es fundamentalmente extensiva, y predomina el cul-
tivo de la vid, el olivo, cereales vy girasol.

Actualmente se construye una presa en las proximidades de Alan-
ge, que permitird la puesta en regadio de amplias zonas de la Hoja.
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En el pueblo de Alange se ubican unas antiguas termas romanas,

convertidas hoy dia en bafnos, que atraen durante el verano a un buen
nuamero de visitantes.

La Hoja esta bien comunicada, estando atravesada de norte a sur
por la carretera N-630; existen ademas una serie de carreteras loca-

les y comarcales que permiten un facil acceso a cualquier punto de
la misma.



1. ESTRATIGRAFIA

Los materiales que afloran en la Hoja de Almendralejo son, por
una parte rocas metamorficas y/o igneas de edad Precambrico y Pa-
leozoico, (substrato), y por otra, materiales detriticos no consolicados
de edad Nedgeno-Cuaternario (cobertera).

Los materiales del substrato afloran en el tercio oriental de la Hoja,
y en las proximidades de Almendralejo; pertenecen a la zona de Os-
sa-Morena segun la division de LOTZE, F. (1945) y JULIVERT et al
(1974). En este trabajo, se asume la divisién utilizada en los uUltimos
trabajos para el plan MAGNA, segun la cual, dentro del area de estu-
dio, estarian representados lo dominios de Obejo-Valsequillo-Puebla
de la Reina y Valencia de las Torres-Cerro Muriano. En la VI reunién
del GOM, se adopto el criterio de incluir el dominio de Obejo-Valse-
quillo-Puebla de la Reina, dentro de la zona Centro-Ibérica.

1.1. DOMINIO OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

Este dominio, estd ampliamente representado dentro del area de
estudio, y se caracteriza por la coexistencia de rocas paleozoicas de
afinidad Centro Ibérica y materiales precambricos de afinidad Os-
sa-Morena.

Dentro de este dominio, se pueden aislar una serie de afloramien-
tos caracterizados por una estratigrafia especifica de los materiales pa-
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leozoicos, a los cuales se les da el rango de Unidad. Las Unidades di-
ferenciadas en la Hoja, son de norte a sur las siguientes:

o Unidad de Alange.
e Unidad del Valle.
e Unidad de Puebla de la Reina.

1.1.1. Unidad de Alange

Los materiales reconocidos en la Unidad de Alange, dentro de la
presente Hoja, son de muro a techo los siguientes.

1.1.1a) Esquistos y cuarzoesquistos biotiticos con
metavolcanitas acidas, basicas y cuarcitas negras
(S. Tentudia y Montemolin). (35, 38)

Los materiales mas bajos reconocidos en esta Unidad, son una su-
cesion de esquistos y cuarzoesquistos biotiticos, que intercalan pasa-
das de material volcanico y de cuarcitas negras.

Existen dos afloramientos de estos materiales, que se interpretan
como una repeticién tectdnica debido al juego de una falla de direc-
cién aproximada E-W.

Los materiales reconocidos en ambos afloramientos son funda-
mentalmente esquistos y cuarzoesquistos biotfticos con intercalacio-
nes de material grauvaquico; hacia el muro de la sucesion aparecen
rocas volcanicas de naturaleza acida y béasica, asi como pasadas poco
potentes de cuarcitas negras; las rocas volcéanicas afloran ampliamen-
te en zonas mas orientales, en las poximidades de Oliva de Mérida
(Hoja 804).

Los esquistos son rocas de color grisaceo, de grano fino y textura
esquistosa lepidoblastica, formados por cuarzo, plagioclasa, moscovi-
ta y biotita. Los cuarzoesquistos tienen la misma composicion y tex-
tura granolepidoblastica esquistosa.

Las grauvacas son rocas esquistosas de color gris y textura es-
quistosa blastopsamitica, formadas por cuarzo, plagioclasa, mica in-
colora y biotita. La roca presenta clastos monomineralégicos de cuar-
z0 v plagioclasa, clastos de rocas cuarciticas y matriz sericitico-cloriti-
ca, y clastos de rocas igneas microgranudas con cuarzo y plagioclasa.



Los niveles de rocas basicas diferenciados, son clasificados unas
veces como anfibolitas, y otras como metadiabasas. Las anfibolitas
son rocas masivas, de color verdoso, tienen textura nematoblastica y
estan compuestas por anfibol (hornblenda verde-actinolita), plagiocla-
sa (oligoclasa), y en menor proporcién cuarzo, clorita, epidota, etc.

Las matadiabasas son rocas esquistosas de color verdoso y tex-
tura blastoofitica formadas por cuarzo (escaso), plagioclasa (sericitiza-
da), melanocratos (biotita y/o anfibol), feldespato potasico y opacos.

Los diferenciados procedentes de material volcanico &cido, son ro-
cas cuarzo-feldespaticas con textura blastoporfidica esquistosa, for-
madas por fenocristales de cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa
inmersos en una matriz microcristalina y/o vitrea.

Estos materiales se ven afectados por metamorfismo de contacto
debido a la intusion de los gabros de Alange, y Zarza de Alange.

Las rocas volcéanicas de esta sucesién muestran por lo general ca-
racter calcoaicalino, aungue algunas muestras presentan caracter to-
leitico, e incluso una muestra es de afinidad alcalina.

A estos materiales se les atribuye una edad Rifeense medio-su-
perior, por correlacion con ia sucesién Tentudia y/o Montemolin (EGUI-
LUZ, L. et al} 1983).

1.1.1b} Metavolcanitas y calizas (F. Malcocinado) (39, 41)

Por encima de los materiales anteriormente descritos, aparecen
rocas volcanicas de naturaleza variada que intercalan lechos carbona-
tados de escasa potencia y continuidad.

Estos materiales afloran al NE del Cerro Grajera, y a lo largo del
arroyo del Risquillo. En el campo no se observa su relacién con los
materiales precdmbricos anteriormente descritos, ya que la zona de
contacto queda cubierta por los depdsitos pliocuaternarios.

Los materiales reconocidos en este afloramiento, son tobas clori-
ticas con texturas esquistosas blastopsamiticas formadas por clastos
monocristalinos de plagioclasa, biotita cloritizada, y cuarzo, algunos
con formas corroidas, y pequefos fragmentos rocosos de grano fino
de cuarzo y/o cuarzo-plagioclasa.



Interestratificadas entre el material volcanico, aparecen rocas car-
bonatadas impuras formadas por calcita, cuarzo vy filosilicatos.

En esta formacién, se ha diferenciado un nivel de volcanitas &ci-
das interestratificadas entre los materiales tobaceos anteriormente
descritos; se trata de una roca porfidica orientada con fenocristales
idiomorfos de cuarzo y plagioclasa, inmersos en una matriz de grano
fino formada por cuarzo y mica incolora. La cartografia de este nivel
permite visualizar una neta discordancia angular entre estos materia-
les y las rocas paleozoicas que se le superponen.

Quimicamente estos materiales son de tendencia calcoalcalina
{ver informe guimico en documentacién complementaria) y se rela-
cionan con un volcanismo orogénico del PrecAmbrico terminal.

Por su litologia quimismo y contexto estos materiales se relacio-
nan con ta formacién Malcocinado, y se les asigna una edad Ven-
diense.

1.1.1c) Arcosas (42)

Sobre los materiales precambricos hasta ahora descritos, aparece
una pequena barra de arenas, que aflora al Norte de la Casa de Ayala.
El afloramiento, se relaciona con una pequefa alineacién de cerros, y
la roca presenta aspecto masivo, siendo dificil reconocer ningun tipo
de estructura sedimentaria.

En muestra de mano, la roca presenta color claro, tamano de gra-
no arena y orientacién grosera; al microscopio presenta textura psa-
mitica-blastopsamitica y estd formada por clastos monocristalinos de
cuarzo, moscovita y biotita y, fragmentos de rocas de diversa natura-
leza; lutitas sericiticas, grauvacas, pizarras, chert y agregados grano-
blasticos de cuarzo.

Por su litologia y contexto, estos materiales se correlacionan con
la formacion Torrearboles, y se le asigna una edad Vendiense-
Ovetiense.

1.1.1d) Pizarras grises con pasadas arenosas y calizas
estromatoliticas a techo (43, 44)

Por encima del nivel de arcosas, aparece una sucesion eminente-
mente detritica, formada por pizarras y areniscas moscoviticas, con ni-
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veles esporadicos de calizas estromatoliticas. Estos materiales se si-
than a muro de la cuarcita armoricana, suelen estar cubiertos por los.
amplios dep6sitos de piedemonte que rodean los afloramientos cuar-
citicos, y so6lo en las proximidades del Cortijo de Ayala, existen bue-
nos afloramientos. '

Los tramos basales de esta sucesién (40-50 m) estan muy cubier-
tos en el corte de las Casas de Ayala, pero se observan en la Hoja de
Oliva de Mérida, donde se aprecia que el paso de las pizarras a las
arcosas es gradual.

Sobre los anteriores, afloran 60 m de pizarras y limos grises bas-
tantes mondtonos, con algunas pasadas areniscosas de espesor mi-
limétrico. La parte superior de este tramo (ultimos 10 m) son unas fa-
cies heteroliticas (pizarras y areniscas) que en conjunto, componen
una magasecuencia de espesor de bancos de arenisca y de energfa
crecientes, que da paso a un nivel de calizas estromatoliticas poco po-
tente (10-15 cm) y de escasa continuidad.

En detalle las facies heteroliticas pueden presentarse de muro a
techo por:

— Capas finas de limo/arena fina con laminacion cruzada de rip-
ples de oscilaciéon con cresta E-W.

— Arcillas y limos con laminacion cruzada de ripples de oscilacién.

— Avrenas finas en bancos de 5-15 cm con ripples de oscilacién.

Sobre los anteriores materiales aparecen 40 m de una sucesidn
monotona de pizarras grises moscoviticas bioturbadas, que hacia la
mitad, intercalan un nivel areniscoso de unos 30 cm de espesor, con
estructuras redondeadas que pudieran ser de carga. Termina el tra-
mo con un nivel decimeétrico de calizas estromatoliticas de morfologia
arrosariada.

El siguiente tramo es una sucesién de unos 40 m de potencia, que
en la parte inferior contiefe pizarras verdosas y grises con intercala-
ciones de areniscas bioturbadas, mas arriba se afiaden bancos arenis-
COSOS que integran una megasecuencia de espesor de estratos cre-
ciente hacia arriba, a techo un nivel continuo de calizas estromatoliti-
cas de unos 2 m de espesor y hasta 1 km de corrida, con niveles in-
tercalados de arcillas. Algo mas abajo hay también niveles de calizas
oncoliticas que ocasionalmente pueden estar totalmente silicificadas.
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Al microscopio el material detritico de esta sucesion muestra tex-
tura esquistosa blastopelitica y/o blastopsamitica segun el sedimen-
1o, Yy esta formado fundamentalmente por cuarzo, plagioclasa y mica
detritica (moscovita, biotita, biotita cloritizada) y abundantes pesados.

Los clastos de cuarzo y feldespatos estan bastante redondeados
y sin recristalizar; en conjunto todas las rocas muestran un grado de
evolucién textural y metamoérfico poco avanzado.

Las calizas muestreadas, presentan textura granobl4stica, estro-
matolitica, y estan formadas por calcita junto a cuarzo y micas
detriticas.

En el nivel calizo més bajo, se han reconocido malias de algas, tri-
lobites e hyolites; que producen la formacién de niveles oncoliticos,
estromatoliticos y bioclasticos, donde se ha reconocido Vetella sp.,
Epiphyton sp., Renalcis, sp. y Bigotina sp., paleobiocenosis represen-
tada en la Sierra de Cdordoba en la parte media del tramo | de la For-
macion Pedroches, donde caracteriza el Ovetiense inferior.

La segunda barra calcarea mas potente contiene el ignogénero
Gordia.

1.1.1e) Pizarras y areniscas violaceas (45)

Sobre los anteriores materigles, aparece una sucesién detritica for-
mada por pizarras y areniscas finas de color violaceo, que afloran en-
tre el Cerro Grajera y el Castillo de Alange.

La sedimentacion se inicia con unos depdésitos de arena media con
granoclasificacidon positiva y pequenas huellas de carga en bancos de
espesor centimétrico.

El resto de la sucesion (150 m) es una alternancia de bancos de
pizarras y limos violaceos con otros de arenisca de grano fino. La es-
tructura interna de los niveles limosos es laminacién paralela y cruza-
da debida a ripples, y las de los areniscosos, laminacién o estratifica-
cidén cruzada en surco (en las capas mas potentes) con direcciones
N340 a N20. En el techo de las capas suelen encontrarse ripples so-
bre todo de interferencia.

Toda la unidad se organiza en dos megasecuencias de tamafno de
grano y espesor de estratos creciente a techo (negativas); tienen un
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tramo inferior limoso, y gradualmente se van intercalando los niveles
de arenisca que son mas potentes (10-30 cm e incluso mas) hacia arri-
ba, a la vez que aumenta el tarmarno de grano.

En estos dos episodios, los aportes dominan sobre el efecto de
la subsidencia o elevacion relativa del nivel del mar, pero son com-
pensados después y se vuelve a las condiciones de mar somero sili-
ciclastico con aportes lutiticos y de areniscas retrabajadas por olas y
corrientes de componente norte. La génesis de las dos megasecuen-
cias se atribuye a una progradacién de los ambientes someros y no
a la formacion de barras o relieves sobre el fondo, ya que se trata de
bancos de areniscas de poco espesor que, por si solos, no justifican
los cambios necesarios que deberia llevar aparejados una barra de
mar somero.

El estudio microscépico de estos materiales, indica que se trata
de una roca con textura esquistosa formada por cuarzo, plagioclasa,
moscovita, clorita detritica y opacos; los niveles mas arenosos pre-
sentan clastos de cuarzo y plagioclasa bastante angulosos.

La edad de estos materiales no se ha podido det rminar de forma
directa en el presente trabajo, por su posicién hay jue atribuirle una
edad Tremadoc.

1.1.1f) Arcosas rosas y pizarras violdceas (46)

De forma gradual se pasa de la sucesion antes descrita a otra bas-
tante potente (unos 200 m de espesor) formada por arenas muy in-
maduras y de grano medio, en bancos de potencia métrica (2-6 m)
que intercalan pasadas subordinadas de limos violaceos.

Los bancos de arenisca muestran una estructura interna compleja
y constan de varias capas (que no parecen integrar megasecuencias
de alguna tendencia concreta) con estratificacién cruzada en surco.
Hay también capas de 50-70 cm de espesor con morfologia de cufa
y ldminas de tendencia sigmoidal que parecen apuntar hacia el Sur.

En los nuevos cortes de la carretera de Alange-Almendralejo se ob-
serva que los niveles pasan en seguida a una alternancia de arenis-
cas/lutitas violaceas y, sobre ellas aparecen unos bancos de arenis-
cas de espesor variable que estan formadas por varios sets, con es-
tratificacion cruzada en surco cuyas direcciones apuntan mayoritaria-
mente hacia el Norte.
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El estudio microscoépico de estos materiales indica que son ro-
cas similares a las estudiadas en el anterior apartado, si bien se ob-
serva un aumento del tamano de grano y un menor rendimiento de
los clastos de cuarzo y feldespatos.

La edad de estos materiales no ha podido ser precisada de forma
directa en el presente trabajo; por su posiciéon y litologia se le asigna
una edad Tremadoc.

1.1.1g) Ortocuarcitas blancas (cuarcita armoricana) (47)

Los siguientes materiales reconocidos, son una sucesion cuarciti-
ca que aflora en dos bandas paralelas en el borde nororiental de la
Hoja.

En ninglin punto se observa la relaciéon de las cuarcitas con la su-
cesién anteriormente descrita, salvo en las proximidades de la Casa
de Avyala, donde se aprecia un trénsito gradual de una sucesién a otra.

Los afloramientos son facilmente identificables, ya que se relacio-
nan con zonas elevadas del terreno, como son la Sierra de Pefas Blan-
cas, el Cerro Grajera, Cerro Holgados, Cerro Calvario, etc.

La sucesién esta formada casi exclusivamente por ortocuarcitas
blancas, por lo general de aspecto masivo {algo mas bandeadas hacia
el techo) donde es dificil reconocer por lo general ningtin tipo de es-
tructura sedimentaria.

El estudio microscépico de estos materiales indica que se trata de
una roca con textura blastopsamitica formada en su mayoria por clas-
tos monocristalinos de cuarzo de diverso tamano, a los que acompa-
Aan algunos fragmentos de rocas lutitico-sericiticas, asi como algunos
agregados microcristalinos de cuarzo. La matriz es muy escasa, sien-
do frecuentes los contactos entre clastos.

Estos materiales se correlacionan con la Cuarcita Armoricana, la
cual se interpreta habitualmente como un depdsito marino somero en
forma de barras que migran en la plataforma.

La potencia de estos materiales es variable, su maximo desarrollo
se observa en la zona de la Sierra de Pefas Blancas, donde se alcan-
zan espesores de hasta 400-500 metros.
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1.1.1h) Areniscas ferruginosas con intercalaciones
de esquistos (48)

Sobre los materiales anteriormente descritos, reposa una suce-
sion detritica compuesta por areniscas ferruginosas, con pasadas de
pizarras sericiticas.

Estos materiales se sitlan siempre a techo de las cuarcitas blan-
cas, y aparecen junto a ellas, en los afloramientos localizados.

Se trata de una alternancia de areniscas en bancos de potencia va-
riable y esquistos sericiticos. El espesor de los bancos areniscosos os-
cila entre 5 y 30 cm salvo los que aparecen hacia la mitad de la su-
cesion, que alcanzan el metro. Estan muy bioturbados apareciendo
pistas horizontales y verticales algunas de las cuales alcanzan una an-
chura de 1 cm. En el techo de algunos bancos se aprecian ripples de
crestas muy sinuosas (linguoides) con pistas finas superpuestas.

Las areniscas estan tefiidas por 6xidos de hierro que, al parecer,
progresaban a través de las fracturas de la roca, asi como a favor de
los contactos de bancos de distinta litologia y porosidad.

Estos materiales se considera que son discordantes sobre las cuar-
citas, ya que segun los supuestos que se manejan existe un hiato se-
dimentario que abarcaria desde el Ordovicico Inferior hasta el De-
voénico.

Su espesor es variable, y oscila entre los 60-70 m al Sur de la
Sierra de Pefas Biancas, hasta los 15-20 m que afloran al oeste de
Zarza de Alange.

Estos materiales se interpretan como un depésito de medio ma-
rino somero, quizé hasta sublitoral, con aguas oxigenadas donde vivia
una fauna bentdnica bioturbadora sobre fondos arenosos méviles agi-
tados por oleaje suave y corriéntes a cuyo favor migran ripples. Du-
rante periodos mas tranquilos decantaba el sedimento de grano méas
fino (arcillas). Hacia el techo del tramo la acumulacion de restos orga-
nicos esqueletales llega a ser muy notable y casi liegan a constituir
lumaquelas.

Dentro de esta formacién, se ha localizado un yacimiento fdsil, en
la vecina Hoja de Oliva de Mérida (muestra 13-32 Al-9022) que ha pro-
porcionado una rica fauna de braguidépodos junto a crinoides y brio-
zoos que caracterizan el Devoénico inferior (Pragiense).
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1.1.1i) Esquistos sericiticos con pasadas de areniscas y calizaé
bioclasticas (49, 50)

Sobre las areniscas ferruginosas y en concordancia, aparece una
sucesion de esquistos sericiticos, que intercalan esporadicos niveles
arenosos y calizas hacia la base.

Estos materiales afloran al sur de las grandes alineaciones cuarci-
ticas de! borde noroeste de la Hoja, dan formas deprimidas en el re-
lieve, y en muchas ocasiones estdn ampliamente cubiertos por dep6-
sitos de piedemonte. En los dos afloramientos reconocidos estos ma-
teriales aparecen cabalgados y laminados hacia el techo por rocas
cuarciticas de diversa edad.

En conjunto se trata de una monodtona sucesion de esquistos de
grano muy fino, sericiticos, de coloracion variada (morados, grises, ro-
saceos, etc.) que intercala hacia la base algunos niveles arenosos, vy
calizas bioclésticas.

Buenas observaciones de esta sucesién se pueden hacer en la
cantera de Alange, donde estan expuestos l0s tramos basales de la
misma, asi como en otras explotaciones como la del Cerro Holgados
y la de la Sierra de Juan Bueno.

Los niveles de calizas encontrados, se localizan unos dos kiléme-
tros al oeste de Zarza de Alange, y contienen una abundante fauna
de braquiépodos.

Se han encontrado yacimientos fésiles en esta sucesion; el pri-
mero en la cantera de Alange (muestra 11-32 Al-8001), donde se ha
reconocido una amplia fauna marina de braquiépodos, ostracodos y
briozoos, en unos niveles arenosos que se sitban justo a muro de esta
sucesion. El segundo yacimiento se localiza en un nivel de calizas are-
nosas algo dolomitizadas, que aparece intercalado entre los esquis-
tos sericiticos, muestra 11-32 Al-9001, donde se ha reconocido una
abundante fauna de braguidépodos, gasteropodos, tabulados y brio-
z00s. La muestra Al-9090 ha proporcionado una edad Devénico me-
dio (Bivetiense) y la muestra Al-9090 situada en una posicion estrati-
grafica mas alta, contiene fauna del Devonico inferior (Pragiense). Es-
tos datos son contradictorios, y de forma provisional se asignan a es-
tos materiales una edad Devonico inferior-medio; no obstante no se
descarta la posibilidad de que los esquistos sean de edad Devonico
medio, vy que el nivel calizo represente un olistostroma del Devonico
inferior.



La intensa transformacion que han sufrido estos materiales, impi-
de su estudio sedimentoldgico, si bien se supone que la sucesion mar-
ca el paso répido a condiciones marinas mas profundas (transgresion),
quedando los sedimentos por debajo del nivel de base del oleaje, aun-
que no necesariamente a gran profundidad.

No se conoce el techo de esta sucesion, sin embargo la potencia
de los materiales aflorantes hay que estimarla como minimo en unos
250-300 metros.

1.1.2. Unidad del Valle

Se engloba en esta Unidad, una serie de materiales precambricos
y paleozoicos, gue afloran en una banda de unos 2 km de espesor,
que recorre la Hoja desde las proximidades del Cortijo Obando, hasta
el borde oriental de la misma.

Los materiales reconocidos en esta Unidad, son de muro a techo
los siguientes.

1.1.2a) Pizarras y grauvacas con metamorfismo de contacto
(29)

Al Este de Alange, se rgconoce un pequefo afloramiento de pi-
zarras y grauvacas, que discurre con direccién N120°E, entre el am-
plio piedemonte que bordea por el sur la Sierra de Pefnas Blancas Y
los afloramientos de arcosas de la Unidad del Valle.

Los afloramientos los constituyen pizarras y grauvacas grisaceas
de grano fino y aspecto compacto, con abundantes fracturillas relle-
nas de cuarzo.

En el campo estos materiales estan intruidos por un granitoide
qgue produce sobre ellos un claro metamorfismo de contacto.

El estudio microscopico indica que son rocas detriticas formadas
por clastos monocristalinos de cuarzo y plagioclasa posiblemente de
origen volcanoclastico, inmersos en una matriz cuarzo-arcillosa.

La textura de la roca es por lo general esquistosa-blastosamitica,
excepto las muestras mas proximas al granito, que son granoblasti-
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cas de grano muy fino por la neoformacién de vacuolas diseminadas
compuestas por agregados desorientados de mica incolora, clorita y
cuarzo.

Estos materiales por su litologia y contexto se relacionan con la
sucesion Tentudia, y por tanto se le asigna una edad Rifeense
medio-superior.

1.1.2b) Arcosas con pasadas conglomeraticas de matriz
arcésica (30) ‘

Sobre los materiales precambricos descritos, o sobre algunos de
los granitos preordovicicos que afloran en el area (ver descripcion en
capftulo de petrologia) reposa una sucesién arcésica que marca el ini-
cio de la sedimentacion paleozoica (inicio del ciclo Hercinico).

Dentro de ta presente Hoja, los mejores afloramientos de arcosas
reconocidos se localizan al SE de Alange en la zona de la Dehesa de
las Yeguas.

Los tramos basales de las arcosas, son de grano medio, y lo in-
tegran cuerpos de arenas canalizadas en el seno de sedimentos mas
finos: se observan estructuras del tipo estratificacion cruzada en sur-
co siendo las direcciones de corriente observadas NNW.

Hacia arriba aparecen tramos arcdsicos mas groseros, en ocasio-
nes con pasadas conglomeraticas de hasta 10-15 m de espesor que
dentro de la presente Hoja se localizan al sur de Alange.

La organizacion general del tramo, es en unidades de tendencia
granodecreciente, separadas por superficies erosivas de morfologia
canalizada.

En muestras de mano las arcosas son rocas de color amarillo, por
lo general poco orientadas; al microscopio presentan textura blastop-
samitica y esta formada por clastos monominerales de cuarzo, feldes-
pato potasico, moscovita de desigual redondeamiento, y por fragmen-
tos rocosos de tipo chert, rocas volcanicas de grano fino, rocas es-
quistosas cuarzo-sericiticas, etc.

Los conglomerados estan formados por cantos esféricos y redon-
deados de cuarcitas, cuarzo y cuarcitas negras, inmersos en una ma-
triz arcésica similar a la anteriormente descrita.
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La potencia de las arcosas es variable, estan muy desarrolladas
alli donde aparecen directamente encima de los afloramientos grani-
ticos; su espesor varia de 25 a 200 metros.

La edad de estos materiales ha sido atribuida al Tremadoc por
correlacion con otras rocas similares y por su posicién respecto a las
barras cuarciticas que se les superponen.

1.1.2c) Cuarcitas y pizarras (cuarcita armoricana atipica) (31)

En esta Unidad, se asimila a la Cuarcita Armoricana una formacién
areniscosa (areniscas cuarzosas y pizarras) que se sitla sobre las ar-
cosas al parecer en transita gradual con ellas. Debido a su menor es-
pesor y a las frecuentes intercalaciones de sedimentos finos se le de-
nomina «cuarcita armoricana atipica», en contraste con lo que se sue-
le encontrar habitualmente.

En esta unidad se puede distingiur un primer tramo de unos
35-40 m de espesor, formado por cuarcitas de color claro, en bancos
decimétricos, y pizarras en niveles de escala centimétrica. Los ban-
cos de arenisca presentan estratificacién cruzada de gran escala y bajo
angulo de sentido N9O°E, y se interpretan como megaripples que mi-
graban en ambientes marinos someros.

Por encima se puede distinguir un segundo tramo formado por al-
ternancias de niveles cuarciticos y pizarrosos. Los bancos de arenisca
son de escala centimétrica y suelen presentar laminacién cruzada y
paralela. Los de pizarras (antiguos limos) son ricos en moscovita y, so-
bre todo en la mitad superior de la sucesioén, estan bioturbados. Des-
tacan, entre el resto, dos bancos de arenisca («cuarcitas»), aislados,
de potencia métrica cuyas bases son claramente canalizadas y su re-
lleno muestra estratificacion cruzada en surco. Las direcciones gene-
rales de los aportes son predominantes hacia el Norte y noreste.

Se interpreta este tramo, cuyo espesor es de 170 m, como un de-
pésito marino somero en la plataforma continental, surcada por algu-
nos canales a través de los cuales se transportaba material arenoso
hacia zonas mas externas de la plataforma vy el talud (?). También po-
dria pensarse en una llanura de mareas recorrida por canales marea-
les, pero se ha optado por la primera posibilidad a causa de que no
se ha observado bipolaridad de corrientes, ni parejitas de ldminas, ni
megaripples sigmoidales. ' '
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A techo se puede distinguir un tercer tramo constituido por cuar-
citas blancas en bancos de espesor decimétrico a métrico, con estra-
tificaciones cruzadas y bioturbacién {(ichnofacies de Skolithos). Las di-
recciones de corriente que se han medido apuntan entre N y N140E.

Este tramo, laminado por motivos tectdnicos hacia el techo, tiene
un espesor visible de 40 m y se interpreta como un depdsito marino
somero con desarrollo de barras arenosas en aguas agitadas y con fon-
dos arenosos moviles.

1.1.2d) Pizarras y cuarcitas ferruginosas con intercalaciones de
calizas y conglomerados (32, 34)

Sobre los materiales descritos, reposa en discordancia, una suce-
sidn detritica, constituida por pizarras en ocasiones sericiticas y limos
junto a cuarcitas ferruginosas, asi como algun nivel esporadico de ca-
lizas bioclasticas y conglomerados.

Estos materiales afloran al Sur y sureste de Alange, concretamen-
te en las proximidades del Cortijo Obando. No existe un corte tipo de
estos materiales en todo el drea de trabajo, no obstante se puede ob-
tener una sucesion sintética que seria:

El tramo inferior, lo integran cuarcitas ferruginosas en bancos de
escala decimétrica con intercalaciones de pizarras y areniscas con la-
minaciones cruzadas de ripples de oscilacion. Este tramo, general-
mente muy mal expuesto, tiene una potencia aproximada de unos
300 metros.

Sobre los anteriores materiales, se dispone una sucesioén de limos
y pizarras en ocasiones sericiticas que intercala niveles arenosos de
grano fino y potencia decimétrica y otro de grano mas grueso (arena
media) lenticulares, de potencia centimétrica. En este segundo tra-
mo, y predominantemente hacia la base, se localizan unos niveles dis-
continuos de unas calizas masivas de color gris o gris marrén con
abundantes restos fésiles, sobre toda braquidépodos, crinoides y
briozoos.

Hacia el techo de la sucesidén se reconoce un tramo cuarcitico de
20 a 30 m de espesor, que comienza por bancos de cuarcita de 1 6
2 m de espesor y presenta tres cuerpos canalizados, formados por
conglomerados gruesos: los conglomerados son maduros, con ma-
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triz arenosa, y clastos redondeados de cuarcita, cuarzo vy liditas. Hacia
el techo la sucesion presenta bancos cuarciticos méas delgados y de
granulometria mas fina.

Tal y como se deduce de las anteriores observaciones, la sedi-
mentacién del Devoénico, comienza con el depdsito de materiales ma-
rinos someros, gue marcan el inicio de una transgresién que progre-
sa con el depdsito de los limos y pizarras del segundo tramo; hacia
el techo se vuelve a condiciones de mar somero. En conjunto se tra-
ta pues de un ciclo constituido primero por una transgresion y des-
pués una regresion.

La potencia de esta sucesidén no puede precisarse al no aflorar el
techo de la misma; el espesor de los materiales aflorantes se estima
de unos 600 metros.

Los niveles calizos han sido muestreados, y han proporcionado
fauna de edad Devonico inferior, edad gue extrapolamos al resto de
los materiales de esta sucesidon. Los conglomerados a los que antes
hemos hecho alusién, han sido atribuidos al Devénico superior por
HERRANZ, P. (1985), el cual los sitla en discordancia sobre el Devé-
nico medio de la Unidad de Alange; se piensa gue este contacto es
cabalgante y se le asigna a los conglomerados una edad Devoénico
inferior.

1.1.3. Unidad de Puebla de la Reina

Se engloban en esta Unidad, a un conjunto de materiales precam-
bricos y paleozoicos que ocupan el borde meridional del dominio Obe-
jo-Valsequillo-Puebla de la Reina.

Los afloramientos de estos materialés tienen una direccién aproxi-
mada de N120-130°E y forman un angulo de unos 20°, con el resto
de los materiales de este dominio.

Dentro de esta Unidad, y de muro a techo se han distinguido las
siguientes formaciones y/0 sucesiones rocosas.

1.1.3a) Pizarras y grauvacas con intercalaciones de
metavolcanitas acidas y/o intermedias (15, 16}

Los materiales mas bajos de la Unidad de Puebla de la Reina, es-
tan representados por una sucesion de pizarras y matavolcanitas aci-
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das-intermedias, que afloran ampliamente en el borde oriental de la
Hoija, y en las proximidades del Cortijo Obando.

El limite norte del afloramiento estéd mecanizado, € impide que apa-
rezcan los términos inferiores de esta sucesion, la cual aflora en se-.
cuencia invertida en el ndcleo de una estructura anticlinal volcada al
Norte (cabeza buzante).

La sucesion la integra por una parte material detritico (pizarras y
grauvacas) y por otra, material volcénico de naturaleza acida-interme-
dia: al techo de esta sucesion aparece’ en el arroyo de las Adelfas un
pequeno lentejon de calizas que se asocia en el campo a una barra
de cuarcitas negras.

Las pizarras y grauvacas son rocas detriticas con texturas esquis-
tosa blastopetitica y blastopsamitica, respectivamente, formadas por
cuarzo, mica incolora, biotita, plagioclasa, etc.

Las rocas volcanicas presentan textura esquistosa blastoporfidica
y estan formadas por fenocristales de cuarzo y plagioclasa, inmersos
en una matriz (en origen vitrea) con textura fluidal formada por cuar-
zo, plagioclasa, feldespatos vy biotita. Algunas de las muestras recogi-
das muestran texturas blastomicrogranudas y posiblemente deriven
de una roca subvolcénica.

Ademas de las rocas descritas, hay otras de igual composicion
pero de posible origen tobaceo (muestra Al-9006), asi como rocas de-
triticas (metaconglomerados) formadas por clastos monocristalinos de
cuarzo volcanico, plagioclasa y mica (ver muestra Al-9016).

Por ultimo indicar la presencia de rocas volcanicas porfidicas de na-
turaleza basica-intermedia, por lo general muy mal representadas en
esta secuencia.

En el borde oriental del afloramiento, estos materiales son intrui-
dos por el granitoide de Palomas, y presentan sintomas de metamor-
fismo de contacto (ver informe petroldégico muestra Al-9112 vy
Al-9113).

La potencia de esta sucesion no se puede determinar en el pre-
sente trabajo, ya que no se observa el muro de la misma, la potencia
reconocida se estima de unos 700 metros.
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1.1.3b) Pizarras y grauvacas con intercalaciones de calizas y
tobas (17, 19)

Sobre los anteriores materiales, reposa una alternancia de pizarras
y grauvacas que aflora en una amplia banda de direccién regional que
va desde el borde oriental de la Hoja hasta el Sur del cortijo Obando.

Esta sucesién aparece en secuencia invertida bajo los materiales
anteriormente descritos, ocupando el flanco meridional de una estruc-
tura del tipo «cabeza buzante».

La sucesidon estd compuesta por una alternancia de pizarras y grau-
vacas en bancos de potencia decimétrica-métrica, que intercala espo-
radicos niveles de calizas, y de cuarcitas negras; también se han re-
conocido algunas pasadas de metavolcanitas &cidas a muro de esta
sucesion. . :

Las pizarras son de color grisdceo, presentan texturas esquistosa
blastopelitica y estan formadas por cuarzo, mica incolora, clorita y bio-
tita marrén-verdosa (derivan de sedimentos limosos cuarzo-arcillosos).

Las grauvacas son también de coloracién grisacea, y disposicién
planar, donde a simple vista se observan los clastos de feldespatos,
presentan textura esquistosa, blastopsamitica y estan formadas por
cuarzo, plagioclasas, biotita y clorita. La roca es de naturaleza grauva-
quica y en ella se observan clastos monominerales de cuarzo y pla-
gioclasa, asi como fragmentos de rocas microcristalinas (chert, vidrios
volcanicos, agregados granoblasticos de cuarzo, etc.).

Las metavolcanitas afloran sélo en las proximidades del Cortijo
Obando, y se presentan como pasadas de escaso espesor (10 m
como maximo) y continuidad lateral, en muestra de mano aparece
como una roca porfidica de color verde-gris, donde a simple vista se
observan los cristales de feldespatos. Al microscopio es una roca de
textura esquistosa, blastoporfidica formada por cuarzo, plagioclasa,
biotita, clorita y mica incolora.

Hacia el muro de esta sucesiéon fundamentalmente detritica se lo-
caliza un pequefio lentején de calizas que aflora 1 km al Norte de Pa-
jares-Encinar, el afloramiento es pequefio (unos 2 metros de espesor),
y la roca es una caliza arenosa con textura esquistosa, formada por
calcita, dolomita, cuarzo y biotita verdosa-clorita, derivada de un sedi-
mento cuarzo-carbonatado con cierta fraccién arcillosa.
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La potencia de esta sucesion es de unos 700 metros.

La edad de estos materiales, y la de los infrayacentes, se supone
que es Rifeense medio-superior, al relacionarse ambos con la suce-
sién Tentudia.

1.1.3c) Metavolcanitas basicas-intermedias con niveles de
calizas y otros de volcanitas acidas (20, 22)

Por encima de los materiales anteriormente descritos y concor-
dantemente aparece una sucesion volcanica, formada fundamental-
mente por volcanitas basicas-intermedias, que intercala niveles de ca-
lizas y de volcanitas acidas.

El afloramiento discurre como una banda de unos 2 km de ancho,
que con direccion NW-SE atraviesa la Hoja desde su borde SE, hasta
el Cortijo del Curandero. El Iimite meridional del afloramiento es una
falla longitudinal que pone en contacto estos materiales con las se-
ries paleozoicas de esta misma Unidad.

Como hemos comentado estos materiales reposan inmediatamen-
te por encima de la sucesién de pizarras y grauvacas y describen jun-
to a ellas una estructura algo compleja (cabeza buzante), cuyo cierre
puede observarse en las Hojas de Oliva de Mérida y Hornachos.

E! material volcanico esta fundamentalmente formado por meta-
volcanitas basicas-intermedias (andesitas fundamentalmente), aunque
existen también cinerita y rocas acidas siempre en cantidades su-
bordinadas. '

Las andesitas son rocas por lo general masivas de color verdoso,
con orientacion planar debido a la deformacién sufrida (en ocasiones
se reconocen estructuras primarias de flujo), con textura blastoporfi-
dica, formadas por cristales idiomorfos de plagioclasa y en menor can-
tidad de maéaficos, inmersos en una matriz microcristalina-vitrea.

Existen también rocas volcanocldsticas con textura blastosamiti-
ca, formadas por plagioclasa, cuarzo y clorita, y clasificadas como to-
bas cloriticas; otra de las muestras reconocidas presenta caracteres
que invitan a clasificarla como una toba soldada.

Las volcanitas 4cidas tienen textura porfidica, y estd formada por
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fenocristales de plagioclasa y en ocasiones cuarzos inmersos en una
matriz microgranuda con cuarzo, plagioclasa y escasos melanocratos.

Los niveles carbonatados, que tienen gran continuidad, son mar-
moles dolomiticos siempre con algo de cuarzo y mica incolora.

Las rocas volcéanicas de esta sucesion muestran caracter calcoal-
calino (ver informe geoguimico en documentacién complementaria) y
se relacionan con un volcanismo orogénico del Precambrico terminal.

La potencia de la sucesion no puede precisarse en este trabajo,
al no aflorar el techo de la misma, el espesor de los materiales aflo-
rantes es de unos 800 m aproximadamente.

Esta formacién por su posicién quimismo vy litoldgica se correla-
ciona con la Formaciéon Malcocinado, razén por la cual se le asigna
una edad Vendiense.

1.1.3d) Arcosas (23)

A continuacién se describen unos materiales arcésicos, que supo-
nemos representan el muro de la sucesion paleozoica dentro de esta
Unidad.

Los materiales en cuestién, sélo afloran en la zona de la Sierra Co-
lorada (borde SE de la Hoja) y a lo largo del Arroyo de Valdemedel.
En todos los puntos observados, las arcosas se disponen a muro de
una sucesion detritica de cuarcitas y pizarras, y contacta de forma me-
canica con el resto de los materiales que aqui afloran.

Las arcosas son rocas blanquecinas de grano medio, y las inte-
gran cuerpos de arenas canalizadas, donde se observan estructuras
del tipo estratificaciones cruzadas en surco.

Al microscopio se trata de una roca con textura neisica incipiente
y/o blastopsamitica, formada por clastos poco redondeados de cuar-
zo, feldespato potasico, plagioclasa, con una matriz arcillosa escasa,
recristalizada.

No se puede precisar la potencia de esta sucesién, ya que en nin-
gun punto se ha observado el muro de la misma; la potencia de los
materiales aflorantes se estima en unos 300 metros.
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Por su litologia y posicidn respecto a la sucesion cuarcitica que se
describe a continuacién, estos materiales se suponen que son de
edad Tremadoc.

1.1.3e) Cuarcitas blancas con niveles pizarrosos bioturbados
(cuarcita armoricana) (24)

Sobre los anteriores materiales, reposa una sucesién eminente-
mente cuarcitica, que aflora en una estrecha banda que va desde el
Cerro del Moro, hasta el borde SE de la Hoja.

La distribucién de los materiales cuarciticos y sus relaciones con
los materiales adyacentes, sugiere una tectdénica compleja, con inver-
sion de las series y posterior plegamiento de la misma,; estos mate-
riales ocupan aqui el flanco invertido de un pliegue tumbado vergente
al Norte, posteriormente replegado, que cierra hacia el este en las
proximidades de Puebla de la Reina.

La sucesion la integran una alternancia de pizarras y cuarcitas que
derivan de materiales lutiticos y arenosos. Los tramos blandos proce-
den de material lutitico, estan parcialmente recubiertos por derrubios
y afectados por una intensa esquistosidad que dificulta su observa-
cion. No obstante, se interpretan como facies heteroliticas constitui-
das por arcillas con algunas intercalaciones de arenisca en las que se
distinguen tres subfacies: una en la que domina la arenisca, otra don-
de domina la arcilla y una Ultima en la que ambas aparecen en pro-
porciones similares. Se interpretan como depositadas en una plata-
forma probablemente marina (?), abierta, lutitica, cuyo fondo era afec-
tado por oleaje de temporal que aportaba la arena apildndola en rip-
ples de oscilacion. En periodos de menor energia ambiental, se de-
positaba el sedimento fino por decantaciéon desde la suspension.

Los tramos duros, cuarciticos, aparecen en bancos de espesor va-
riable en los que no es facil observar la estructura interna; no obstan-
te se reconocen buenos ejemplos de bioturbacién por Skolithos lami-
nacién paralela y estratificacion cruzada en surco cuyas direcciones
restituidas a la horizontal son hacia el NE y SW (en estas medidas no
se ha tenido en cuenta la deformacién de la primera fase que invierte
la serie, ni la deformacion interna de los materiales, que es aqui acu-
sada. Se asume que el agente principal de transporte y depdésito era
el oleaje, pero las malas condiciones de observacién rio permiten dis-
cutir su importancia relativa con respecto a las corrientes de platafor-
ma, principalmente las mareales.



No se puede hacer una division secuencial fiable pero parecen
existir al menos dos (;tres?) megasecuencias negativas de tamafio
de grano creciente a techo (coarsening upward), que probablemente,
se relacionen con migracién de barras de plataforma.

La interpretacién general es un medio marino de plataforma lutiti-
ca donde se acumulaban barras arenosas.

No se conoce, al menos dentro de la Hoja, el espesor de esta su-
cesion al estar laminado aqui el techo de la misma. La potencia de
los materiales aflorantes se estima en unos 250 m, potencia que es
muy préxima a la reconocida para toda esta sucesién en la vecina Hoja
de Hormnachos.

1.1.3f) Pizarras grises con pasadas de metavolcanitas basicas,
tobas y metarenitas (25, 28)

Por encima de las cuarcitas, aparece una sucesion de materiales
detriticos y volcanicos (estos uUltimos son subordinados), que afloran
en una banda con forma de cufa, entre el borde SE de la Hoja, y el
Cortijo de E! Curandero; otro pequerio afloramiento se localiza mas al
sur en el Cortijo de los Morales.

Los materiales integrados en este apartado, son rocas eminente-
mente detriticas, por lo general pizarras sericiticas grises en ocasio-
nes blancas, que intercalan niveles arenosos de potencia centimétri-
ca; también se han reconocido algunos niveles mas potentes (deci-
métricos a métricos) de areniscas mas o menos ferruginosas. Inter-
calados entre estas rocas detriticas, afloran rocas volcénicas, de na-
turaleza béasica, que aparecen como masas aisladas de escasa conti-
nuidad lateral, tal como la localizada 1 km al Sur de la Fuente del Chivo.

Otro hecho que hay que mencionar, es la gran abundancia de 6xi-
dos de hierro dentro de esta formacién, que aparecen como masas
estratoides que en ocasiones alcanzan hasta un metro de espesor; al-
gunos de estos niveles han sido muestreados y analizados en la Hoja
de Hornachos, y han proporcionado escasos porcentajes en Cu, Pb,
Zn.

Las pizarras son de color gris, de grano fino, presentan textura le-
pidobléastica, y estdn formadas por cuarzo, mica incolora y clorita; en
una muestra (Al-9075) se ven blastos postecténicos de cloritoide (el
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sedimento original es de naturaleza lutitico-arcillosa). Existen tramos
mas arenosos cuarzo-lutiicos de igual composicion y textura granole-
pidoblastica; algunas de las muestras localizadas (muestra Al-9004)
parecen denotar cierta influencia volcanica.

Los niveles arenosos, corresponden a material detritico cuarzo-a-
renitico de arano fino, con escasa matriz arcillosa, formado por clas-
tos heterométricos y poco redondeados de cuarzo. La matriz arcillosa
recristaliza a mica incolora.

Las metabasitas son rocas compactas de color verdoso, presen-
tan textura esquistosa, blastoporfidica a veces blastoofitica y esta
compuesta por anfibol uralitico, clorita, plagioclasa y cuarzo; estas ro-
cas derivan de rocas igneas bésicas formazas originalmente por pi-
roxeno, plagioclasa y opacos. Algunas de las muestras recogidas
(Al-9041) son rocas tobaceas, por lo general muy cloriticas y con por-
firocristales de cuarzo y plagioclasa.

Quimicamente, las rocas volcanicas de esta sucesidon presentan
caracter toleitico {ver informe geoquimico en documentacién com-
plementaria).

La potencia de esta sucesién no se puede definir ya que no aflora
el techo de la misma, el espesor de los materiales aflorantes es de
unos 500 metros.

No se ha podido determinar la edad de estos materiales, debido
a que no se ha encontrado en el area de trabajo ningun resto fosil
que permita su datacién; por sus relaciones con la cuarcita armorica-
na, y por consideraciones de tipo regional (en toda esta zona las su-
cesiones detriticas del Devonico son discordantes sobre el Ordovici-
co inferior), suponemos que estos materiales son de edad Devénico.
Otro dato que apoya esta suposicion, es el hallazgo de fosiles de di-
cha edad, en lo que se supone es la prolongacién de estos aflora-
mientos, en la Hoja de Hornachos.

1.2. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO
MURIANO

En el borde meridional de la Hoja, aparecen rocas metamorficas
orto y paraderivadas, pertenecientes al dominio de Valencia de las
Torres-Cerro Muriano.
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Los afloramientos son deficientes, pues los materiales de este do-
minio estan practicamente cubiertos por los rellanos terciarios y/o plio-
cuaternarios, y s6lo pueden hacerse ciertas observaciones, alli donde
se encaja la red fluvial actual.

A escala regional, este dominio ha sido interpretado, como un do-
minio mixto integrado por dos grupos de rocas, acercadas tectonica-
mente (APALATEGUI, O et al 1983).

1.2.1. Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna

Los materiales de este grupo que afloran en la presente Hoja, son
de muro a techo los siguientes:

1.2.1a) Neises de Azuaga (10,12)

En el borde SE de la Hoja, se localiza una sucesiér neisica con in-
tercalaciones de anfibolitas, que se identifica comr los neises de
Azuaga.

Estos materiales estan representados dentro de esta Hoja en tres
afloramientos; en el regajo de los Morales, en el Arroyo de Valdeme-
del y en el arroyo del Bonhabat.

Los materiales reconocidos son neises biotiticos, en ocasiones
con augen de feldesfatos, neises leucocréticos y anfibolitas.

La sucesidon estd compuesta aqui casi exclusivamente por neises
biotiticos, los cuales aparecen como una roca bandeada con textura
nefsica, milonitica, compuesta por cuarzo, feldesfato potéasico, plagio-
clasa, y biotita. Como minerales indices mas indicativos, sehalar la pre-
sencia de granate vy sillimanita (muestra Al-9035).

Los neises leucocraticos son rocas de color claro y textura neisica
milonitica, formados por cuarzo, plagioclasa y feldesfato potésico, y
en menor proporcion moscovita, biotita y granate.

Las anfibolitas son rocas de color verde oscuro, de grano fino, con
textura por lo general granonematobldstica formadas por anfiboles
orientados del tipo hornblenda verde-marrén, y plagioclasa (andesina).
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Esta formaciéon rocosa, la integran rocas que parecen derivar de
una secuencia volcanica y/o volcanoclastica con episodios lavicos de
naturaleza acida y basica.

La superficie mas potente en todas estas rocas es una S miloni-
tica, que es posterior a una etapa de metamorfismo regional. Durante
la deformacion milonitica se produce una granulacién de los compo-
nentes de la roca; sélo se conservan algunos cristales de feldesfatos,
el cuarzo vy los feldesfatos han recristalizado en parte formando rib-
bons granoblasticos.

La potencia de estos materiales, no se han podido precisar hasta
ahora, ya que en ningun punto aflora el muro de esta sucesién; por
otra parte la deformacion milonitica que presentan es seguro que fal-
sea cualquier dato que se pueda estimar; no obstante el espesor cal-
culado para los materiales aflorantes se estima de unos 400 metros.

La edad, s6lo se puede establecer en funcién de su posicién res-
pecto a la sucesiéon que se le superpone, la cual se correlaciona con
la sucesion Montemolin. La edad que se asigna por tanto a estos ma-
teriales es Proterozoico inferior-medio.

1.2.1b) Neises bioliticos y/o anfiboliticos (9)

Se incluye en este apartado, a un pequeno afloramiento
(0,1-0,2 km?) de materiales neisicos, localizados en el borde meridio-
nal de la Hoja, justo al Sur de Almendralejo.

Estos materiales, que aqui estan escasamente representados, se
prolongan hacia ei Sur por la Hoja de Villafranca de Los Barros, y ha-
cia el Oeste, por la Hoja de La Albuera.

Se trata de una roca neisica de color oscuro por lo general muy
micacea con biotita y moscovita; su textura es granolepidobldstica
con cuarzo, plagioclasa, micas, y en ocasiones anfiboles, como prin-
cipales componentes.

Estos materiales, se relacionan en este trabajo con los neises de
Azuaga anteriormente descritos, si bien existen ciertas diferencias en-
tre unos y otros.



1.2.1¢c) Esquistos y cuarzoesquistos biotiticos con cuarcitas
negras (13,14)

En el borde SE de la Hoja, se localiza un pequefio afloramiento de
esquistos y cuarzoesquistos biotiticos, que se superpone a los neises
de Azuaga.

El afloramiento es minimo (aproximadamente 1 km?) y segun los
datos cartograficos parece que se abre hacia el SE.

La sucesion es bastante mondtona, y la forman esquistos y cuar-
zoesquistos de color gris y aspecto satinado, que intercalan pasadas
métricas y cuarcitas negras.

Los esquistos y cuarzoesquistos, son rocas esquistosas de textu-
ra granolepidobléstica formada por cuarzo, plagioclasa, moscovita y
biotita. Estas rocas derivan de material cuarzo-pelitico, y en algunas
ocasiones presentan intercalaciones muy finas (microscopicas) de ma-
terial cuarzo-feldespético. En las muestras se observan claramente
una primera fase de metamorfismo regional, y otra posterior de ca-
racter dinamico.

El espesor de estos materiales, no se puede precisar dentro de la
Hoja, ya que no aflora el techo de la sucesion; la potencia de los ma-
teriales aflorantes es de unos 300 metros.

La edad de estos materiales se piensa que es Rifeense inferior-
medio por correlacidn con la sucesion Montemolin.

1.2.2. Grupo de Sierra Albarrana

Se engloba en este grupo, a un conjunto de materiales detriticos,
que afloran al oeste de Almendralejo desde el Cortijo de Zacaria, has-
ta las proximidades del Cortijo Las Cavernosas.

Los materiales de este grupo que afloran en la Hoja, son de muro
techo los siguientes:

1.2.2a) Micaesquistos (7)

Se engloba en este apartado, una sucesion detritica formada por
micaesquistos moscoviticos, con pasadas arenosas hacia el techo,
qgue aflora en una banda estrecha vy alargada.
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La sucesién es bastante mondtona, esta formada por unos mi-
caesquistos de color gris, ricos en moscovita, que al microscopio pre-
sentan textura granolepidobldstica, milonitica y estan constituidos por
cuarzo, moscovita, biotita y plagioclasa.

Estos materiales son mas arenosos hacia el techo, dando paso asi
de forma gradual a una sucesidén cuarcitica que serd descrita a
continuacion.

No se observa el muro de esta sucesidon dentro de la Hoja, razéon
por la cual no se puede estimar su potencia; el espesor de los mate-
riales aflorantes es de unos 200 metros.

La edad de estos materiales, asi como la de todos los que inte-
gran el grupo de Sierra Albarrana, es muy discutida; la mayoria de los
autores se inclinan por asignarle una edad Precadmbrica, en base so-
bre todo al grado de evoluciéon dinamotérmica alcanzada; por otra par-
te APALATEGUI, O. et al (1983) sugieren la posibilidad de gque sean
rocas del Peleozoico inferior. Como se observa no existe unanimidad
respecto a la edad de estos materiales, es por ello que en el presen-
te trabajo, se le atribuye una edad Precambrico-Ordovicico.

1.2.2.b) Cuarcitas (8)

Sobre los anteriores materiales, y en transito gradual aparecen
unas cuarcitas tableadas de color crema, escasamente representadas
dentro de la Hoja.

La sucesion esta compuesta por ortocuarcitas moscoviticas de co-
lor claro, en bancos de potencia decimétrica que intercala niveles es-
quistosos de espesor centimétrico.

Al microscopio las cuarcitas presentan textura granolepidoblastica
y estan constituidas en su mayor parte por cuarzo, con algunos gra-
nos de plagioclasa y algo de matriz (inferior al 5 % de la roca).

No se conoce en la Hoja, ni a escala regional, el techo de esta su-
cesion, la cual se correlaciona con otras cuarcitas que en este mismo
contexto geoldgico aparecen en las Hojas de Usagre, Azuaga, Pefiarro-
va y Villaviciosa de Cérdoba. La potencia de los materiales aflorantes
en la Hoja es de unos 60 m.
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La edad de estas cuarcitas no ha sido todavia determinada, y su
dataciéon plantea una problematica similar a la comentada en el apar-
tado anterior. La edad asignada en el presente trabajo es Pre-
cambrico-Orodovicico.

1.3. MATERIALES NO ADSCRITOS A NINGUN DOMIN!O
CONCRETO

A continuacién se describen una serie de materiales que siguen
pautas independientes del resto de los hasta ahora descritos, y que
no pueden ser incluidos dentro del esquema de dominios.

1.3.1. Pizarras y grauvacas con intercalaciones de calizas,
conglomerados, rocas basicas y rocas epiclasticas (51)

Incluimos en este apartado tres pequefios afloramientos de ma-
teriales carboniferos, que aparecen alojados en algunas de las princi-
pales fallas de la zona.

El mas septentrional de los afloramientos se localiza al Oeste de
Zarza de Alange, y se trata de una pequefia banda de unos 60-100 me-
tros de espesor y unos 1.000-1.200 metros de corrida que se sitta
en el contacto (mecénico) entre los materiales Precambricos y Pa-
leozoicos.

Los materiales reconocidos son conglomerados poligénicos y ro-
cas basicas.

Los conglomerados son poligénicos y los integran fragmentos de
diversa naturaleza, como cuarzos en agregados mono y poligranula-
res con extincién ondulante, fragmentos de material pizarroso de di-
ferente aspecto, cuarcitas de grano fino, chert, asi como fragmentos
monominerales de biotita, granate, circén, menas metélicas, etc. La
matriz es muy escasa y de naturaleza micécea.

Las rocas basicas son microgranudas, homométricas, formadas
por maficos (piroxenos) totalmente alterados y plagioclasa muy pota-
sificada. La muestra se clasifica como una diabasa, afectada por una
fisuracién en condiciones superficiales, y un avanzado proceso de
alteracion.
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Estos materiales por su litologia y posicion se asimilan al Culm del
Guadalbarbo, caracterizado como se sabe por la gran abundancia de
rocas volcanicas basicas (PEREZ LORENTE, F., 1979).

Un segundo afloramiento se localiza unos 1,2 km al SW de Alan-
ge, donde se ha localizado una pequefia masa de rocas epiclasticas
en relacién con un desgarre sinextroso de direccion N80°E. El mate-
rial reconocido esta integrado por fragmentos de una roca porfidica,
con fenocristales de plagioclasa y melanocratos en una matriz micro-
cristalina; existen también fragmentos monocristalinos de plagioclasa
y clorita; entre los clastos volcanicos se observa un material limoso
con cuarzo mica y opacos.

Estos materiales se suponen que son carboniferos, ya que son
muy similares a otros de dicha edad, reconocidos en zonas mas orien-
tales de Ossa-Morena.

El méas meridional de los afloramientos lo integran pizarras y grau-
vacas con pasadas de calizas y microconglomerados; las condiciones
de observacion de estos materiales es francamente mala, ya que que-
dan alojadas en una fractura de cierta importancia (sirve de limite en-
tre la Unidad del Valle y de Puebla de la Reina) en parte recubierta
por los depdsitos de piedemonte procedentes de los materiales
Vvecinos.

Las pizarras y grauvacas son tipicas del carbonifero, y similares a
las descritas por diversos autores en multiples ocasiones.

Los microconglomerados estan formados por cantos angulares de
cuarzo (con extincién ondulante), fragmentos de rocas pizarrosas y de
chert, todo ello inmerso en una matriz sericitico-cloritica abundante
(10-12 % de la roca).

Las calizas son rocas oscuras masivas con abundantes terrigenos
{fragmentos de rocas y en menor proporcion cuarzo) y restos fésiles
propios de un ambiente marino, tipo plataforma sublitoral. Los restos
fosiles reconocidos permiten asignar a estos materiales una edad Car-
bonifero inferior (Turnesiense superior) (ver informe paleontolégico,
muestra Al-9014).

1.4. NEOGENO-CUATERNARIO

Los dep6sitos atribuidos a esta edad constituyen los materiales
de relleno de la cuenca del Guadiana.
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Son un conjunto de sedimentos, de caracter continental, que se
apoyan discordantemente sobre el sustrato igneo y metamérfico.de
edad Precambrico-Paleozoico.

La ausencia de restos paleontolégicos, la gran homogeneidad de
las facies y la escasez de afloramientos en la zona, caracterizada por
una topografia bastante plana y una cobertura edéfica muy desarro-
llada, han hecho que sea ésta una de las grandes cuencas terciarias
de la peninsula peor conocidas histéricamente. No obstante, han sido
varios los autores que han abordado el estudio de estos materiales.

Los primeros datos se remontan a los trabajos de LE PLAY (1834);
LUJAN, F. (1859), y GONZALO TARIN, J. (1879), quienes abordan
muy superficialmente los rasgos mas sobresalientes del Terciario Ex-
tremeno. Mas recientemente HERNANDEZ PACHECO, F. (1947,
1949 y 1952) establece una columna estratigrafica tipo para el con-
junto del terciario y data la base de la serie como Oligoceno por com-
paracién con el Terciario Castellano. idéntico criterio sigue ROSSO DE
LUNA, I., y HERNANDEZ PACHECO, F. (1953 y 1954) en la realiza-
cidn de algunas hojas geolégicas de la provincia de Badajoz. Estos mis-
mos autores en estudios posteriores vuelven a datar la base de la se-
rie como Mioceno en base a la aparicién de restos fésiles de mami-
feros en la vecina cuenca de Plasencia.

Hay que sefialar, que la edad de estos materiales continda siendo
imprecisa. De todos los muestreos paleontolégicos realizados, tan
sélo en algunos niveles de la unidad mas inferior se ha encontrado
una fauna-flora de ostracodos y characeas cuya edad no se ha podido
establecer con precision. De cualquier manera, el estudio de esta aso-
ciacion fésil permite asegurar que se trata de formas terciarias evo-
lucionadas, muy probablmente nedgenas.

Esto, unido a la presencia de niveles por encima de estas facies
que han sido datados, geomorfoldgicamente y por correlacién con el
resto de los materiales neogeno-cuaternarios de la peninsula, como
Plioceno-Pleistoceno (rafa), hace que se atribuyan al Mioceno.

En la mitad meridional de la cuenca del Guadiana se han diferen-
ciado las unidades sedimentarias que pueden verse en la figura 1.

Todas ellas aparecen representadas en la Hoja de Almendralejo,
con excepcion de la Unidad Inferior (Facies Lobén), y la Facies Bada-
joz de la Unidad Superior.
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Fig. 1. Cuadro de sintesis de las principales unidades del Terciario y Cuater-
nario en el sector meridional de la Cuenca del Guadiana.

1.4.1. Mioceno

Regionalmente, se han distinguido dentro de los depdsitos atribui-
dos a esta edad dos unidades:

— Unidad Inferior: Facies Lobén.
— Unidad Superior.

Los materiaies miocenos que afloran en esta Hoja pertenecen en
su totalidad a la Unidad Superior. La Unidad Inferior (Facies Lobén)
aflora ampliamente en las Hojas limitrofes: hacia el Norte (Hojas de
Montijo y Mérida) y hacia el Oeste (Hoja de La Albuera). Es de supo-
ner que aqui se encuentra cubierta por los materiales de la Unidad Su-
perior, al menos en el sector noroccidental de la Hoja. La Facies Ba-
dajoz tampoco tiene representacion en esta Hoja.

Aparte de estos materiales, en las proximidades de Zarza de Alan-
ge. existen unos pequefos afloramientos de conglomerados y aglo-
merados atribuidos al Mioceno, y desligados genéticamente de los
materiales de relleno de la cuenca del Guadiana.
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UNIDAD SUPERIOR
Se han distinguido tres tramos:

— Tramo basal: Depésitos por flujos en masa.
— Tramo intermedio: Facies Almendralejo.
— Tramo Superior: Carbonatos lacustres.

Tramo basal (52 y 53)

Se han diferenciado dos términos, de muro a techo:

a) Conglomerado: Paraconglomerado con cantos de hasta
15 cm, tamafio medio 2 a 5 cm, predominantemente de cuarcita, con
fragmentos de roca; flotando en una matriz arcillosa parcial o total-
mente sustituida por carbonato.

Se observa, ademas, cemento carbonatado de origen freatico.

Su potencia maxima es de 4 a 5 m y se apoyan discordantemente
sobre el sustrato, muy alterado y también con procesos de cal-
cificacién.

b) Caliza detritica: paquete de caliza, con cantos angulosos de
diametro medio 0,1 a 0,3 cm, generalmente de cuarzo, flotando en
una matriz lutitica practicamente sustituida en su totalidad por car-
bonato.

La potencia maxima es de 4 a 5 m.

Ambos términos parecen constituir una secuencia granodecrecien-
te depositada por un proceso de flujo en masa (debris flow y mud
flow) en areas muy proximales de un abanico aluvial.

Sdlo aparece en la base y en las proximidades de los relieves Pre-
cémbrico-Paleozoicos del Este y Sur de la Hoja y no llega, regional-
mente, a depositarse sobre la Unidad Inferior (Facies Lobén). Tampo-
co puede asimilarse a una facies proximal de la Unidad Inferior ya que
es tipicamente muy carbonatada por calcificacidn posterior mientras
que ésta ultima es esencialmente terrigena.

Ha sufrido unos procesos de alteracidon muy importantes que han
dado lugar a la transformacién casi total de la matriz lutitica en carbo-
nato y afectan a un notable espesor (al menos 10-15 metros) que in-
cluye el tramo basal y parte del sustrato (fig. 2).
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de la matriz primitiva.
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Fig. 2. Esquema de campo del tramo basal en las cercanias del Cortijo de!
Manzo.

Esta alteracion tiene un significado temporal, puesto gue supone
una importante interrupcién sedimentaria. Ello indica un cambio nota-
ble a nivel de cuenca, relacionado con eventos tectonicos y climati-
cos mas amplios.

Se le atribuye una edad Mioceno, tal y como se ha explicado en
la introduccion al capitulo 1.4.

Tramo intermedio. Facies Almendralejo (54)

Conjunto de conglomerados y microconglomerados organizados,
grauvacas y subarcosas de color amariliento.

Tanto el ordenamiento interno de los niveles como la megasecuen-
cia general es granodecreciente (fining upward). La potencia maxima
no sobrepasa los 90 m.

Se disponen en niveles separados por superficies erosivas de gran
escala con morfologia canalizada. Estos canales tiener una anchura
de 1 a 5 m y una potencia maxima de 2 m. Dentro de ellos, la estruc-
tura dominante es la estratificacion cruzada en surco de mediana y
gran escala. Existen también estructuras de estratificacién y lamina-
cién cruzada debidas a corrientes y a crecimiento de barras.

Los andlisis efectuados a muestras correspondientes a depositos
de facies de canal muestran una curva de frecuencias en forma ca-
racteristica de «bigote» (fig. 3a). Ello indica:
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a) Hay una poblacion (10-15 %) correspondiente a los clastos que
viajan como carga de fondo (rodamiento y traccion).

b) Otra poblacion (50-60 %) va en saltacion.

c) El resto (15-40 % segun los casos) va en suspension.

Se trata de un transporte en masas canalizadas cuyo agente de
transporte tiene un cierto poder selectivo, pero que no es capaz de
diferenciar las poblaciones. Cuando se inicia la sedimentacion el de-
posito se produce de forma simultanea.
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Fig. 3. Curvas de frecuencia caracteristicas de conglomerados (facies de ca-
nal) (a) y de fangos con cantos, edafizados, de llanura de inundacién (b) en la
Facies Almendralejo.

En los niveles mas finos, atribuidos a los ambientes de llanura de
inundacion, existen evidencias de exposiciones subaréas continuadas
que se manifiestan en la repeticién de horizontes con rasgos edafi-
cos: en lamina delgada se observan pedocanales, separaciones plas-
micas y esquelsépicas y cutanes de arcilla. Las curvas de frecuencias
planas (fig. 3b) y curvas acumulativas rectas, indican gue son fangos
de llanura de inundacién a la que llegan desbordamientos que inclu-
yen entre el material transportado cantos de hasta 1 cm flotando en
la matriz.

El conjunto de depdsitos que constituyen la Facies Almendralejo
se interpretan como pertenecientes a un sistema de abanicos aluvia-
les con canales de morfologia trenzada (braided).

Las medidas de paleocorrientes y las estimaciones de la elonga-
cién de los canales, permiten reconstruir un dispositivo de canales
que se abren y jerarquizan hacia el oeste, con direcciones de flujo en
el mismo sentido.
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La morfologia tridimensional de la unidad, en abanico adosado a
los relieves hercinicos situados al Este del rio Matachel, permite atri-
buirla a un depdsito de abanico aluvial («seco» o arido) con canales
de morfologia trenzada (braided) y funcionamiento estacional. Los se-
dimentos mas proximales son los que en la actualidad afloran en con-
tacto con los materiales precambricos y paleozoicos situados al Este
del rio Matachel, principal area madre de los depdsitos. Hay, asi mis-
mo, evidencias de aportes desde el borde sur y, muy localmente, de
los relieves del norte de la Hoja (Cerro Moneda y Cerro Grajera).

Se trata, por tanto, de un sistema confinado en su borde proxi-
mal, cuyos afloramientos definen cartograficamente el borde original
de la cuenca.

Estos materiales son atribuidos al Mioceno. Asignacion que se
hace en base a la aparicién de una fauna-flora de ostracodos y cara-
ceas en los niveles superiores de la Unidad Interior (regionalmente a
muro de ésta). La edad de esta asociaciéon fésil no se ha podido es-
tablecer con precision, pero permite asegurar que se trata de formas
terciarias evolucionadas, muy probablamente nedgenas. Esto, unido
a la presencia de niveles que han sido, geomorfologicamenté y por
correlacion con el resto de los materiales nedgeno-cuaternarios de la
peninsula, como Plioceno-Pleistoceno (rana) por encima de la facies
Almendralejo, hace que se atribuya ésta al Mioceno.

Tramo superior. Carbonatos lacustres (56)

La facies Almendralejo culmina con un nivel de carbonato de 1 a
2 m de potencia.

En el caso mas tipico, la unidad presenta tres niveles, (fig. 4), de
muro a techo:

1. Nivel de carbonatacion basal.
2. Nivel de carbonatos pulverulentos.
3. Nivel de carbonatos laminares.

El nivel basal, estd constituido por una carbonatacién desarrollada
sobre los materiales infrayacentes, que se manifiesta mediante la di-
gestion de la matriz arcillosa de las arcosas por carbonatos, y por el
relleno de carbonatos de las discontinuidades de estos materiales. Es-
tos procesos de carbonatacidn tienen un alcance en profundidad de
1.5a2m.
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Fig. 4. Perfil caracteristico del tramo carbonatado superior.

Sobre las arcosas vy lutitas carbonatadas se produce un depdésito
de carbonatos pulverulentos masivos de hasta 1 m de potencia.

Los carbonatos laminares presentan una alternancia de niveles
centimétricos laminados con crenulacién y otros intraclasticos. Los ni-
veles laminados muestran a su vez, alternancia de ldminas milimétri-
cas oscuras, mas densas y claras.

A ldmina delgada se distinguen los mismos niveles con las siguien-
tes caracteristicas microtexturales:

a) Niveles laminares: Muestran una alternancia milimétrica a sub-
milimétrica de lAminas oscuras micriticas densas y laminas claras mi-
criticas con crenulacion irregular. Las primeras contienen abundante
materia organica distribuida en grumos. Aparecen estructuras (en oca-
siones paralelas a la laminacién) formadas por una traza micritica os-
cura de 4 mm de didmetro, en medio de una incrustacion microespa-
ritica clara de espesor similar.

Incluye secciones de characeas, generalmente de talos que por
su mala conservacion pueden pasar desapercibidos. Pueden apreciar-
se estructuras prismaticas monocristalinas que incluyen una traza os-
cura, y presentan semejanzas con prismas de Microcodium {Microco-
dium b, de ESTEBAN 1374). Existen de forma dispersa peloides y ooi-
des {(0,08-0,2 mm), asi como cuarzo tamano limo.

A techo de uno de los niveles laminados, la alternancia de laminas
claras y oscuras se encuentra fuertemente bioturbada, observandose
secciones circulares (0,06 mm), ovoidales (0,08-0,200 mm) y con for-
mas enteroliticas (0,300-0,600 mm).
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b) Niveles intramicriticos (en ocasiones oomicriticos). Estan
constituidos por ooides (0,150-0, 700 mm) intraclastos (0,1-1 mm), pe-
loides (0,08-0,1 mm} y, en cantidad inferior al 4 %, cristales de cuarzo
tamano arena muy fina que pueden servir de nucleo a los ooides. En
algunos de los ooides la envuelta muestra una alternancia de laminas
claras y oscuras semejante a la de los niveles laminares. Se observan
también secciones de caraceas (girogonitos), estructuras prismaticas
de calcita con una traza oscura longitudinal (semejantes a prismas de
Microcodium) y, en uno de los niveles, cristales lenticulares romos de
calcita que recuerdan seudomorfos de calcita por yeso, se hallan dis-
persos o0 en agregados.

En conjunto, se atribuyen estos depodsitos a un medio lacustre so-
mero con episodios de mayor energia, correspondiente a etapas de
mayor influencia externa al lago (niveles intraclasticos) y otros de me-
nor energia (niveles laminados).

La sedimentacion de los niveles intraclasticos corresponde a eta-
pas de erosiéon del fondo lacustre, donde el transporte mas o menos
largo esta indicado por el redondeamiento de los intraclastos y la for-
macidén de envueltas isopacas (ooides) en torno a nucleos (terrigenos
o intraclastos). El origen de la envuelta se relaciona con el rodamien-
to del nucleo sobre un fondo fangoso.

El depdsito de los niveles laminados tiene lugar en un momento
de menor energia y bajo ldmina constante de agua, donde se efectua
una precipitacion calcitica inducida biolégicamente.

Las bioturbaciones en secciones circulares, ovoidales y enteroliti-
cas se relaciona con la parte superior de los niveles laminados. Pre-
sentan formas y dimensiones semejantes a las producidas por larvas
de insectos dipteros pertenecientes a la familia chironomidae, citadas
en bibliografia (MONTY 1976, SHAFFER y STAFF 1978, ANADON vy
ZAMARRENO 1981, ARMENTEROS 1985). En la mayoria de las es-
pecies de este taxon, las larvas desarrollan vida acuatica y muchos
de ellos toman su alimento directamente del sustrato (SEGUY 1951,
OLIVER 1981). La forma enterolitica de las secciones alargadas y su
relleno, en ocasiones, por particulas peleitoidales reproducen la mor-
fologia y los desechos de la actividad metabdlica del organismo.

Al conjunto de estos depositos se les atribuye una edad Mioceno
terminal.
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1.4.1a) Conglemerados y aglomerados de matriz arcillosa (55)

Se trata de materiales detriticos que afloran con poca extensiéon
en varios puntos al Norte de la poblacion de Zarza de Alange. Sélo exis-
ten afloramientos con buenas condiciones de observacién en los cor-
tados de una zanja para canalizacion de agua que se esta construyen-
do en la actualidad en este area.

Se observa en estos puntos una serie de 6 m de potencia maxi-
ma de conglomerados y aglomerados de cantos medianamente re-
dondeados de cuarcitas y fragmantos de rocas con cemento carbo-
natado en unos casos y con matriz arcillosa de tipo atapulgitico en
otras. Se trata posiblemente de materiales depositados por flujos de
derrubios (debris flow), de caracter muy proximal y que removilizan
con escaso transporte perfiles de alteracion de las rocas del zécalo,
a los que fosilizan en puntos.

Genéticamente presentan unas caracteristicas muy similares al
tramo basal de la Unidad Superior Miocena. No obstante, no se trata
de los mismos materiales desde el punto de vista espacial, y proba-
blemente tampoco desde el temporal, ya que los materiales del tra-
mo basal tienen su borde de cuenca proximal {borde oriental), al Oes-
te de estos materiales, al otro lado de los relieves parleozoicos que
ocupan el tercio oriental de la Hoja.

La atribucién de estos materiales al Mioceno se ha hecho en base
a que parece haber un desarrollo mayor de estos materiales hacia el
Ny NE, fuera de la Hoja y a que en estos puntos los materiales que
se podrian correlacionar con ellos estan cubiertos por rafas plio-
cuaternarias.

1.2.2. Pliocuaternario (57 y 58)

Esta constituido por 1 a 2 m de arcillas rojas con cantos de cuarcita
de tamano variable entre 5 y 20 cm (rana). En las proximidades de
Torremegia, la base estd constituida por un paquete de 0,5 a 1 m de
arcillas rojas de idéntico aspecto a las anteriores, pero sin cantos.

Se trata de un glacis con depdésito, de pendiente inferior al 1 %,
que se extiende orlando los relieves precambricos y paleozdicos de
los que se alimenta.
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El medio que origina estos depésitos es un flujo en masa de fan-
gos y cantos desarrollado bajo un clima himedo con lluvias estacio-
nales de gran intensidad.

Se han diferenciado dos niveles de rafias de idénticas caracteris-
ticas litologicas. El primero de ellos, con muy escasa representacion,
puede observarse a ambos lados del Cortijo de Palacio Quemado y
enraiza su depdsito a cota 360 m. El segundo, con depdsito enraiza-
do a cota 320 m, produce una cicatriz erosiva en los relieves del z6-
calo (pediment), que se manifiesta en una superficie arrasada a cota
320 m, bien desarrollada en todos los relieves que circundan la cuen-
ca. Se desarrolla al Sur de los cerros de Moneda y Grajera.

1.4.3. Cuaternario

Constituido por los sedimentos pertenecientes a una terraza anti-
gua del rio Guadajira, otra del rio Matachel y dep0sitos recientes.

Terraza del rio Guadajira (59)

Se trata en realidad de la T2 {(+ 10 m) del sistema de terrazas del
rio Guadiana. Afiora muy escasamente en el limite Oeste de la Hoja.
Presenta una potencia maxima visible de 3-4 m y esta constituida por
cantos de cuarcitas redondeadas de didmetro comprendido entre 1y
25 cm, con matriz areno-arcillosa de color rojizo. A muro presenta le-
chos de materia orgénica de tamafo centimétrico. En ocasiones, pue-
den verse estructuras internas, con estratificaciones y laminaciones
cruzadas.

Terraza del rio Matachel (60}

Se localiza en paraje denominado de las piedras, al Sur de Alange.
Estéd constituido por cantos de cuarcita, muy redondeadas, de 1 a
20 cm. con matriz areno-arcillosa de color rojo.

Depdsitos recientes (61, 62 y 63)

Representados por los aluviales, coluviales y detriticos de vertien-
te en general. Todos ellos del Holoceno.

En cartografia se han diferenciado como aluviones los depositos
de fondo de valle de rios y arroyos cuya corriente adquiere cierta im-
portancia, pudiéndose separar éstos de los aportes laterales por gra-
vedad. Sin embargo, en la mayor parte de la Hoja, con una topografia
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plana y una red de drenaje incipiente, esta diferenciacion no ha sido
posible, agrupandose como detriticos de vertiente al conjunto de alu-
viones, coluviones y a una delgada capa edafizada y homogenizada
por procesos de cultivo.

Por dltimo, se han diferenciado como coluviones a los depdsitos

de cantos angulosos de cuarcita que circundan los relieves hercinicos
de la Hoja y que constituyen verdaderos piedemontes.
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2. TECTONICA

La zona en cuestion ha sufrido una serie de procesos complejos,
relacionados con una o varias etapas orogénicas; hay datos eviden-
tes de una orogenia precambrica, y otra del Paleozoico superior (Her-
cinica); la importancia y magnitud de cada una de ellas es un tema

que se discute, y esta pendiente de nuevos datos paleontoldgicos y
de edades absolutas

Lo plalcs alsLivias.

A continuacion se indicard el grado de evolucion alcanzado por
cada uno de los materiales que integran los distintos dominios, sin en-
trar en discusion respecto a la correlacion de las fases observadas en
uno y otro; también se harad una descripcion de las estructuras mas
representativas de la Hoja, y de los principales sistemas de fractura.

2.1. DOMINIO OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

Los materiales pertenecientes al dominio de Obejo-Valsequillo-
Puebla de la Reina muestran los efectos de una orogenia finiprecam-
brica 2 la que se le superpone otra posterior de edad Hercinica.

2.1.1. Orogenia Precambrica

Existen argumentos cartogréaficos, petrolégicos y quimicos para
suponer la existencia de una orogenia finiprecdmbrica con esquisto-
sidad, metamorfismo y plutonismo asociado.
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La existencia de plutonismo es conocida en todo el borde meri-
dional de la Zona Centro Ibérica y en Ossa Morena, y serd comenta-
do mas adelante en el capitulo de petrologia.

La existencia de esquistosidad y metamorfismo es un hecho ob-
servado en la Hoja, ya que en la aureola de los granitoides preordovi-
cicos se observa como la blastesis estatica es posterior a la esquis-
tosidad de flujo que afecta a los materiales precadmbricos.

A escala cartografica es patente la existencia de una estructura-
cién prepaleozoica, gue justifica la discordancia cartografica obser-
vada.

No se conoce la direccidén, geometria ni vergencia de las estruc-
turas asociadas a esta orogenia, tampoco se ha reconocido en campo
ni en cartografia ninguna estructura o pliegue imputable a ella.

2.2.2. Orogenia Hercinica

La orogenia hercinica se manifiesta en este dominio por varias fa-
ses de plegamientos, y al menos una de cabaigamiento.

Durante la primera fase se originan pliegues isoclinales de direc-
cion N 120°-130° E que originalmente debieron ser tumbados.

Esta fase se reconoce en escala microscopica {es la responsable
de la incipiente esquistosidad de flujo que afecta a los materiales pa-
leozoicos), a escala mesoscoépica (pliegues de arrastres) y a escala car-
tografica, por una serie de pequefos pliegues visibles en el borde SE
de la Hoja.

Los materiales de la Unidad de Alange y del Valle se encuentran
en un flanco normal de una estructura de primera fase. Los materia-
les de la Unidad de Puebla de la Reina se encuentran en un flanco
invertido de un gran anticlinal de primera fase volcado al norte (cabe-
za buzante) que cierra al este de Puebla de la Reina con ejes pinchan-
do al NW.

La segunda fase es de cabalgamientos, y se supone que es la res-
ponsable del acercamiento y apilamiento de las distintas unidades
diferenciadas.
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Los cabalgamientos son visibles a escala cartografica, como el que
sirve de limite entre las Unidades de Alange y del Valle; otros parece
que tienen entidad y lo que provocan es una repeticién de formacio-
nes y/o sucesiones rocosas dentro de una misma Unidad, como los
reconocidos en el borde meridional de la Sierra de Pefias Blancas.

E! transporte de los materiales en esta etapa de cabalgamiento,
es hacia el noroeste (se observan las estrias del plano de cabalga-
miento, en una pequefa cantera situada en el borde sur de Alange).

La Gitima fase de plegamiento dio lugar a pliegues cilindricos de
direccion N 110-130° E de amplio radio y plano axial vertical, como el
visible al noreste de Alange en la cuarcita armoricana.

Las relaciones temporales entre esta Ultima fase y los cabalga-
mientos, no se puede controlar en el presente trabajo; no obstante
estas relaciones se han establecido con claridad en zonas més orien-
tales donde se observa como los cabalgamientos estan afectados por
el plegamiento en cuestion, APALATEGUI, O. et al, MAGNA Hojas de
Penarroya, Espiel y Adamuz.

2.2. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO
MURIANO

Los materiales integrados en este dominio, han sufrido una serie
de procesos dinamotérmicos que contrastan con los del resto de la
zona.

Estos materiales afloran en el borde meridional de la Hoja y mues-
tran los efectos de un primer metamorfismo de caracter regional en
el que se alcanzan condiciones de alto grado {ver capitulo de Petro-
logia) y otra fase posterior eminentemente dinamica, que se relacio-
na con una serie de procesos retrometamérficos en condiciones de
bajo grado.

La superficie mas penetrativa visible en estos materiales es la es-
quistosidad de flujo milonitico, la cual enmascara cualquier proceso an-
terior solo visible a escala microscopica.

El flujo milonitico se relaciona con una fase dinamica ligada posi-
blemente a grandes desplazamientos, y a una tecténica tangencial du-
rante la cual se produjo el acercamiento de los dos grupos de rocas
que integran este dominio.
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Con posterioridad la roca presenta un microplegado suave, y efec-
tos de una deformacién discontinua en condiciones frias.

La edad de los eventos tectonometamdrficos que afectan a los
materiales de este dominio es discutida actualmente. La deformacién
milonitica y todas las posteriores, se acepta que son de edad ercini-
ca. La deformacién premilonitica es para algunos autores de edad Pre-
cémbrica y para otros de edad hercinica; en el presente trabajo este
tema queda abierto, a la espera que futuras investigaciones aporten
mas luz sobre el mismo.

En cartografia, la Unica estructura reconocida en este dominio es
una serie de repliegues tardios (pliega la esquistosidad de flujo milo-
nitico) visibles en el borde suroeste de la Hoja, y que afectan al orto-
neis de Aceuchal.

2.3. DEFORMACION RIGIDA: FRACTURAS

Los distintos sistemas de fracturas que actualmente observamos
en esta zona del orégeno, responden a un comportamiento rigido del
mismo, durante los ultimos momentos de la evolucién Hercinica. Los
sistemas de fractura mas importantes son los siguientes.

Fracturas N 100° -130° E.

Dentro del area de estudio podemos distinguir una serie de frac-
turas pertenecientes a esta familia, como es la falla que sirve de limi-
te entre la Unidad del Valle y de Puebla de la Reina, o como algunas
de las cartografiadas dentro de esta Ultima Unidad.

Normalmente se aceptan que estas fracturas han jugado como
desgarres sinestrosos, aunque el movimiento debe ser mas comple-
jo. con una cierta componente horizontal como desgarre sinestroso y
otra vertical que juegue en diversas ocasiones. Es posible que estos
accidentes jueguen como fallas normales en los Gltimos momentos
de! ciclo Hercinico, lo gque justificaria algunos desplazamientos ano-
malos observados en algunos de ellos.

Fallas N 60°-80° E.

Dentro del area reconocida, se observan abundantes fracturas de
esta direccién, especialmente visibles en las proximidades de Zarza

50



de Alange, asi como en toda la Unidad del Valle. Se trata de desgarres
sinestrosos de salto variable (supera en ocasiones un kilémetro) en
ocasiones cicatrizadas por rocas de naturaleza basica.

Estas fracturas parece que son singenéticas con las anteriormen-
te descritas y parece que representan uno de los pares de desgarres
dentro de una banda de cizallas definida por las grandes fallas
longitudinales.

La geometria de estas fallas y su inflexion en las zonas de con-
tacto con las grandes fallas longitudinales asi lo indican.

Fallas N 30°-60° E.

Otro sistema de fractura importante es el de direcciéon
N 30°-50° E, el cual estd muy bien representado en las proximidades
de Alange. La cartografia nos indica que han jugado como fracturas
con una cierta componente horizontal sinestrosa y posiblemente re-
presenten las lineas de maxima tensiéon dentro de la banda de cizalla
definida por las grandes fracturas longitudinales. En relacién con una
de estas fracturas, se localiza el manantial termai de Alange.

Fracturas N 150°-160° E.

Estas fracturas pueden observarse en el Cerro Grajera y en las
proximidades de Cortijo Obando, la cartografia indica que estos acci-
dentes, son posteriores a las grandes fallas longitudinales, juegan
como desgarres dextrosos y bien pudieran representar la familia de
desgarres menos desarrollados que apareceria en el caso de que exis-
tiera una deformacién rotacional.

En definitiva, el esquema de evolucién rigida del orégeno puede
interpretarse como resultado de una etapa compresiva, en la cual las
grandes fracturas longitudinales delimitan trozos rigidos de la corte-
za; dentro de estas bandas la distribucion y el movimiento de la ma-
yoria de las fracturas invitan a interpretarlas como fallas de desgarre
o distensivas dentro de una banda de cizalla con movimiento si-
nestroso.

2.4. NEOTECTONICA

Existe una actividad tecténica que afecta a los materiales mioce-
nos de la cuenca del Guadiana. Consiste en una compartimentacién
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en bloques de la cuenca, llevada a cabo mediante el rejuego de fallas
preexistentes en el zécalo, bajo un régimen distensivo. Las direccio-
nes de los dos sistemas principales de fracturas son: N120°E y N40°E.

En las zonas marginales de la cuenca, en las que el encajamiento
de los arroyos deja al descubierto el contacto basal entre el Terciario
y las rocas del zécalo, existen buenos ejemplos de la actividad de es-
tos sistemas de fracturas. En particular en los cauces de! arroyo Har-
nina, al Oeste de Almendralejo, y el del Bonhabal y Valdemedet, al
Este de dicha poblacion.

Los Ultimos movimientos se producen con posterioridad a la col-
matacién de la cuenca miocena, ya que las fracturas afectan a la su-
perficie arrasada del zécalo (S;), correspondiente al enrase de la su-
perficie de colmatacién de la cuenca miocena. Los saltos observados
en la vertical son, como maximo, de 40 a 50 metros.

Las superficies de erosién o depodsito posteriores a la colmatacion
de la cuenca miocena (pediment y superficie de acumulacion de la
rana) no presentan ninguna deformacién. Se deduce, pues, que la
cuenca se ha mantenido tectédnicamente inactiva desde el Plioceno.
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3. PETROLOGIA

En este apartado se describen en primer lugar los caracteres pe-
trologicos y/o petrograficos de las rocas igneas presentes en fa Hoja;
posteriormente se hace un estudio de los diversos procesos meta-
morficos que han afectado a los distintos materiales aflorantes.

3.1. ROCAS IGNEAS

Dentro del drea de estudio existen diversas manifestaciones de
rocas igneas efusivas o intrusivas de edad variable.

En el presente apartado soélo nos referimos a las rocas intrusivas,
ya que las rocas efusivas han sido comentadas con anterioridad en el
apartado de estratigrafia.

La descripcidon de los distintos cuerpos intrusivos, se haré en or-
den de mas antiguo a mas moderno, y son:

3.1.1. Granitoides tipo Palomas (1)

Posiblemente las rocas pluténicas mas antiguas de todas las que
afloran en la Hoja, sean unas masas graniticas, ampliamente repre-
sentadas en la Unidad el Valle y en la de Puebla de la Reina.

Estos cuerpos, que llamamos granitoides tipo Palomas, son en rea-
lidad partes de un batolito mayor, roto y desgajado por fracturas de
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direccién regional, que aflora a favor de grandes estructuras anticlina-
les en las Hojas de Almendralejo y Oliva de Mérida.

Las relaciones espacio-temporales con los materiales que aqui
afloran son bastante claras; en el campo se observa cémo estos cuer-
pos son intrusivos en una sucesion de pizarras y grauvacas del pre-
cambrico (sucesion Tentudia) y son a su vez recubiertas por los pri-
meros depdsitos paleozoicos, representados agui por unos depdsitos
continentales de naturaleza arcdsica que se suponen son de edad Or-
dovicico (Tremadoc).

El estudio microscépico de estos materiales, indica que se trata
de una roca granular homométrica, formada por cuarzo, feldespato po-
tasico (ortosa algo pertitica) plagioclasa sédica, moscovita y biotita. La
roca presenta una clara orientacién, consecuencia de las deformacio-
nes sufridas que se pone de manifiesto por una reorientacion de los
feldespatos y de las micas, recristalizacion del cuarzo y cloritizacion
de la biotita.

Desde el punto de vista quimico, son rocas calcoalcalinas, repre-
sentan un magmatismo orogénico del Precadmbrico terminal.

3.1.2. Gabros de Alange y Zarza de Alange (2)

En este apartado se agrupan una serie de cuerpos de naturaleza
gabrica, de los cuales los mas significativos, son los que afloran al Nor-
te de Alange y noroeste de Zarza de Alange.

El primero de estos cuerpos es un pequefio stock de unos 4 km?
localizado al norte de Alange; el afloramiento tiene una forma eliptica,
y su eje mayor es paralelo a las directrices de los materiales precdm-
bricos a los que intruye. -

El afloramiento del noroeste de Zarza de Alange, se localiza en la
zona de confluencia de los rios Guadiana y Matachel, estan en parte
recubierto por los depédsitos aluviales de dichos rios, queda limitado
al norte por el borde de la Hoja y ésta laminado en su borde surorien-
tal por una falla de direccion N-60°E.

Otro afloramiento se localiza al norte de Zarza de Alange; se trata
de un afloramiento puntual que se observa en el borde de una peque-
fa trinchera a muro de los materiales terciarios de la cuenca del
Guadiana.
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Un dltimo afloramiento se ha localizado en el arroyo Valdemedel,
alojado en una fractura longitudinal que pone en contacto los mate-
riales precdmbricos y paleozoicos de la Unidad de Puebla de la Reina.

Los dos primeros afloramientos son los Gnicos gque tienen cierta
entidad, y s6lo en ellos se pueden observar sus relaciones con el en-
cajante; en ambos casos estos cuerpos intruyen en materiales pre-
cambricos a los gque metamorfizan.

v

El estudio microscépico indica que se trata de una roca granuda
de grano medio, homométrica, idiomérfica, ligeramente orientada, for-
mada por plagioclasa (oligoclasa-andesina) piroxeno (uralitizado), horn-
blenda, biotita (cloritizada), accesorios y opacos.

Dentro del afloramiento, se reconocen algunas bandas de rocas
de grano mas fino y textura granoblastica, que se interpretan como
bandas de cizalla, y que en el estudio de I&mina delgada son clasifi-
cadas como anfibolitas.

No existen datos cartograficos de campo, ni dataciones absolutas,
que nos permitan dilucidar si estos cuerpos son del ciclo precdmbrico
o hercinico; por consideraciones de tipo regional, suponemos que son
del ciclo precambrico, mas o menos cohetaneos con los granitoides
tipo Palomas.

3.1.3. Ortoneis de Aceuchal (3)

En la presente Hoja, existen dos cuerpos neisicos derivados de
granitoides de caracter alcalino; uno de ellos aflora en el borde su-
roeste de la misma y se conoce como ortoneis de Aceuchal.

El afloramiento es bastante deficiente al estar recubierto en gran
parte por los materiales terciarios de la cuenca del Guadiana: se pro-
longa éste por las Hojas vecinas de Villafranca de los Barros y de La
Albuera, donde se observa que estos cuerpos son intrusivos en una
sucesion nefsica del dominio Valencia de las Torres-Cerro Muriano.

La roca es un «augengneis» con porfiroclastos de feldespato po-
tasico (ortosa pertitica-microclina) y cuarzo, en una mesostasis grano-
blastica con cuarzo y feldespato potasico granulado, plagioclasa y
biotita.
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Entre los minerales accesorios cabe destacar la relativa abundan-
cia de circén y esfena.

El feldespato potésico y la plagioclasa han sido parcialmente gra-
nulados, y el cuarzo en su practica totalidad granulado y recristalizado.

Se observa una esquistosidad marcada por la orientacién de por-
firoclastos y la elongacién de los componentes de la mesostasis, so-
bre todo el cuarzo. Con posterioridad esta esquistosidad ha sido mi-
¢roplegada con desarrollo incipiente de una S espaciada.

Estos neises derivan de un granito alcalino porfiroide, que ha sido
posteriormente deformado en condiciones dindmicas a baja tem-
peratura.

La edad de estos granitos es posiblemente Paleozoico inferior, y
es posible que su emplazamiento esté en relacion con una etapa
distensiva.

3.1.4. Ortoneis de Almendralejo

Al oeste de Almendralejo, aflora un cuerpo neisico ortoderivado,
escasamente representado al estar cubierto por depésitos terciarios
de la cuenca del bajo Guadiana.

Intruye en materiales metamorficos del dominio de Valencia de
las Torres-Cerro Muriano, y en concreto sobre materiales del Grupo
de Sierra Albarrana.

El neis es una roca de color rosaceo y de grano grueso, con abun-
dantes porfiroblastos de feldespato potasico en una mesostasis de
grano fino.

Cuerpos neisicos similares a este, y en la misma posicién geold-
gica, se conocen en las Hojas de Villafranca de los Barros, Usagre,
Azuaga y Fuente Ovejuna.

En ldmina delgada la textura es neisica con abundantes cristales
de ortosa pertitica de hasta dos centimetros, con bordes triturados y
frecuentes crecimientos mirmequiticos. La mesostasis la componen
lechos de cuarzo, feldespato y mica de grano fino, deformados por
cataclasis sintecténica.



Los datos quimicos y el estudio de la poblacién de circones reali-
zado por CHACON et al 1980 ponen de manifiesto el caracter orto-
derivado de estos cuerpos, evidente por otra parte por su morfologia
y sus relaciones espaciales con el encajante. Los trabajos realizados
durante el presente proyecto, confirman esta hipdtesis que estd apo-
vada por datos quimicos (ver informe geoquimico en d.c).

La edad de estos materiales es Paleozoico inferior y como en el
caso anterior, se relacionan con una etapa distensiva, cuyas caracte-
risticas son desconocidas.

3.1.56. Granito

En el borde sureste de la Hoja, se localiza un pequefio afloramien-
to de granito que intruye en las series paleozoicas de la Unidad de Pue-
bla de la Reina.

El afloramiento es inferior a 0,1 km?, tiene forma eliptica, y pro-
duce un claro metamorfismo en los materiales encajantes.

El granito tiene color rosaceo grano fino-medio, textura holocris-
talina hipidiomorfica, y estd compuesta por feldespato potasico, pla-
gioclasa y cuarzo.

Las plagioclasas (albita-oligoclasa) son subhidiomorfas, y aparecen
macladas; son frecuentes los crecimientos de feldespato alcalino ro-
deando las plagioclasas.

El feldespato potdsico se presenta como cristales subhidiomorfos
maclados, y como cristales xenomorfos intergranulares.

El cuarzo es intergranular y granofidico.

Una de las muestras estudiadas (Al-9132) presenta una alteracién
de tipo potasico con neoformacion de agregados policristalinos de bio-
tita, la cual parece estar favorecida por el caracter cataclastico de la
roca.

La edad de este granito es sin duda hercinico ya que intruye en
materiales paleozoicos de posible edad Devdnico.
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3.1.6. Diques de cuarzo

Se incluye en este apartado a una serie de pequefios diques de
cuarzo diferenciados en la cartografia, y que aparecen en todos los ca-
sos cicatrizando fracturas de poca entidad.

En todos los casos se trata de cuarzo de color blanco {cuarzo
lechoso).

3.2. ROCAS METAMORFICAS

Todos los materiales precambricos y paleozoicos, denotan efec-
tos de metamorfismo regional; el metamorfismo es variable segun
los dominios, razén por la cual se describen por separado.

3.2.1. Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de 1a Reina

Los materiales precdmbricos, y en menor grado los materiales pa-
leozoicos de este dominio, presentan los efectos de un metamorfis-
mo regional que varia desde las condiciones de medio-bajo grado para
los primeros y que no supera las condiciones de grado bajo para los
materiales paleozoicos.

3.2.1a) Metamorfismo en materiales precambricos

E! metamorfismo reconocido en los materiales precambricos de
este dominio varia de la siguiente forma.
Sucesién Tentudia y/o Montemolin

Paragénesis reconocidas en metasedimentos:

Cuarzo-moscovita-clorita.
Cuarzo-moscovita-biotita.
Cuarzo-moscovita-granate.

Paragénesis reconocidas en metavolcanitas basicas-intermedias.

Actinolita-epidota.
Actinolita-epidota-biotita.
Epidota-clorita.



Paragénesis reconocidas en metavolcanitas acidas-intermedias:

Cuarzo-clorita.
Cuarzo-biotita.
Cuarzo-clorita-biotita.

Formacién Malcocinado
Paragenesis reconocida en metavolcanitas basicas-intermedias:
Actinolita-epidota.
Clorita.

Clorita-epidota-biotita marrén verdosa.
Clorita-epidota.

3.2.1b) Metamorfismo en materiales paleozoicos

El metamorfismo reconocido en los materiales paleozoicos de este
dominio es por lo general de grado muy bajo o bien se sitda en el li-
mite con la diagénesis profunda; una excepcién son los materiales de
la Unidad de Puebla de la Reina que aparecen mas evolucionados, y
donde se alcanzan condiciones de bajo grado.

Paragénesis reconocidas en metasedimentos:
Cuarzo-clorita,

cuarzo-moscovita-biotita.

Paragénesis reconocida en metabasitas:

Clorita,
epidota-actinolita.

3.2.2. Dominio de Valencia de las Torres-Cerro Muriano

Como se ha comentado, los materiales afiorantes en este domi-
nio, muestran una evolucion tectonometamorfica diferente del resto
de los materiales gue afloran en la Hoja, llegandose a alcanzar condi-
ciones de alto grado de metamorfismo.

Dentro de este dominio, se han diferenciado dos grupos gue se
describen a continuacion.
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3.2.2a) Grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna

Dentro del contexto de la presente Hoja, las formaciones y/o su-
cesiones aflorantes que pertenecen a este grupo son:

— Neises de Azuaga.

El metamorfismo reconocido en los neises de Azuaga comporta
las siguientes asociaciones paragenéticas:
En Neises:

cuarzo-moscovita-biotita,
cuarzo-moscovita-biotita-granate,
cuarzo-biotita-granate-sillimanita-feldespato potasico.

— Esquistos y cuarzoesquistos biotiticos (S. Montemolin).

La dnica paragénesis reconocida en estos materiales es:

cuarzo-moscovita-biotita.

3.2.2b) Cuarzo de Sierra Albarrana

De los materiales de este grupo los Unicos suceptibles de trans-
formaciones metamorficas, son los micaesquistos moscoviticos, los
cuales presentan la siguiente paragénesis:

cuarzo-moscovita-biotita.

3.2.3. Consideraciones sobre el metamorfismo

El metamorfismo precdmbrico, localizado en los materiales del do-
minio Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina, alcanza las condiciones
del grado medio. En los materiales paleozoicos de este dominio el me-
tamorfismo regional alcanza, en el mejor de los casos, condiciones
de bajo grado; en ambos casos se desconoce el tipo de metamorfis-
mo, ya que no se han reconocido minerales indices.

En el dominio de Vaiencia de las Torres-Cerro Muriano, se alcan-
zan condiciones de alto grado, y por consideraciones regionales, se
sabe que es un metamorfismo del tipo «intermedio de alta presion».

60



3.2.4. Metamorfismo de contacto

En la presente Hoja, se localizan varias zonas con metamorfismo
de contacto, que corresponden a distintas intrusiones de diversa edad.

3.2.4a) Metamorfismo de contacto de los granitoides tipo
Palomas

En las proximidades de los granitoides tipo Palomas, se observan
claros sintomas de metamorfismo de contacto, en los materiales pre-
cambricos en los que intruye. Al microscopio este caracter queda de-
finido por la formacion de maculas diseminadas, compuestas por agre-
gados desorientados de micas incoloras, clorita y cuarzo.

3.2.4b} Metamorfismo de contacto en los gabros de Alange y
Zarza de Alange

Tanto los gabros de Alange, como los de Zarza de Alange, provo-
can sobre el encajante (siempre materiales del PrecAmbrico) un me-
tamorfismo de contacto, cuya aureola se extiende unos 0,5-0,7 km
del borde de la intrusién. Al microscopio se observa unas maculas he-
liciticas formadas por agregados micaceos de grano fino y algunas pla-
cas de moscovitas desorientadas; las méaculas a las que antes nos re-
ferimos derivan de antiguos silicatos de aluminio (andalucitas y/o cor-
dieritas) que son poiquiloblasticos y contienen inclusiones de cuarzo.
A esta fase hay que anadir también la neoformacién de blastos de
turmalina.

3.2.4c) Metamorfismo de contacto de los granitos hercinicos

En el borde sureste de la Hoja, aflora una pequefa apdfisis de un
granito que encaja en materiales paleozoicos a los cuales metamorfi-
za, ligeramente. Al microscopio los unicos sintomas observables son
un crecimiento helicitico de unos agregados desorientados de micas
y sericita.

La aureola de este granito, es muy pequefa, y estd en relacion
con las dimensiones del cuerpo aflorante.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de los materiales que afloran en la Hoja, es
sin duda compleja, y en lo que respecta a los materiales del substrato
se seguirdn los mismos criterios que en el capitulo de estratigrafia,
es decir por dominios geoldgicos.

4.1. DOMINIO OBEJO-VALSEQUILLO-PUEBLA DE LA REINA

Los materiales mas antiguos reconocidos en este dominio, son
una sucesién de esquistos y/o cuarzoesquistos con intercalaciones de
cuarcitas negras y de metavolcanitas acidas y basicas; estos materia-
les debieron depositarse en un medio abierto, relativamente poco pro-
fundo, uniforme y subsidente donde llegaban cantidades importantes
de terrigenos, asi como aportes volcanicos y volcanoclasticos de dis-
tinta naturaleza.

Sobre los anteriores materiales se reconoce una formacién con
gran abundancia de aportes volcénicos y/o volcanoclasticos, de natu-
raleza 'variable (intermedia-basica o &cida) que se conoce como for-
macién Malcocinado. Un estudio quimico realizado sobre estos ma-
teriales, SANCHEZ CARRETERO, R. et al (en prensa), indica que se
trata de un volcanismo orogénico calcoalcalino que marca el final del
ciclo precambrico.

Al final del Precambrico, y posiblemente durante todo el tiempo
que se desarrolla el volcanismo finiprecambrico, debié de funcionar
aqui una cadena, posiblemente relacionada con un margen continen-
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tal activo, que se manifiesta ademas por una serie de procesos tec-
tonicos, plutdnicos y metamorficos.

Ei ciclo hercinico se inicia en la Unidad de Alange con la sedimen-
tacion de un nivel arcésico de poco espesor, al que le suceden terri-
genos (limos y arenas) con intercalaciones de calizas estromatoliticas
de edad Cambrico. La sedimentacion cambrica se produce en un me-
dio marino somero de plataforma con depdsitos normales de lutitas,
y arenas en épocas de tormentas; y con desarrollo de niveles discon-
tinuos y de poco espesor de calizas estromatoliticas.

Le siguen sedimentos marinos de un mar somero siliciclastico,
donde con el tiempo se desarrollan barras arenosas posiblemente mo-
vidas por corrientes de mareas.

Sobre los materiales descritos reposan unas potentes capas cuar-
citicas (cuarcita armoricana) que se interpretan como depodsitos mari-
nos {barras) que migran en la plataforma.

En las Unidades del Valle y de Puebla de la Reina, los primeros
sedimentos reconocidos, son unos depdsitos arcosicos de posible
edad Tremadoc.

Las arcosas son depositos continentales, posiblemente relaciona-
do con un sistema fluvial trenzado que drenaba hacia el NW un am-
plio macizo de rocas graniticas.

Sobre las arcosas se deposita una sucesion cuarcitica con inter-
calaciones de pizarras que se piensa es correlacionable con la cuarci-
ta armoricana (cuarcita armoricana atipica); el depdsito de estos ma-
teriales es en un medio marino somero de aguas, con episodios po-
sibles de sedimentacion en plataforma abierta surcadas por canales
de arena.

La estratigrafia del Paleozoico inferior de los materiales de este do-
minio, indica que se trata de una sedimentacidon muy proximal, pro-
bablemente adosada a los mérgenes de la antigua cadena fini-
precémbrica.

En la presente Hoja se observa, dentro del dominio de Obejo-Val-
sequillo-Puebla de la Reina, un amplio hiato sedimentario que dura
desde el Ordovicico al Devonico.
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La sedimentacion devédnica es distinta segun las unidades. En la
Unidad de Alange los primeros depdsitos son unas areniscas ferrugi-
nosas muy bioturbadas, depositados en un ambiente marino somero
(quizas sublitoral) con aguas oxigenadas sobre fondos arenosos mo-
viles agitados por oleaje suave y corrientes a cuyo favor migraban rip-
ples. Sobre los anteriores materiales y en transito gradual aparece una
monodtona sucesion de esquistos sericiticos; que se supone marcan
un paso rapido a condiciones marinas mas profundas (transgresion)
guedando los sedimentos por debajo del nivel de base normal del
oleaje.

El Devonico reconocido en ta Unidad del Valle, estd muy mal re-
presentado en esta Hoja. No se puede levantar una columna de es-
tos materiales; y los afloramientos puntuales reconocidos, asi como
la fauna encontrada en algunos niveles lenticulares de calizas, nos ha-
bla de una sedimentacion marina somera, con posibles episodios de
depdsitos marinos en mar abierto.

En la Unidad de Puebla de la Reina, los materiales que se supo-
nen de edad Devonico son una sucesion de pizarras y/o esquistos os-
curos con intercalaciones de areniscas y metabasitas; estos materia-
les hasta el momento no datados, representan también sedimentos
marinos, y hay que destacar la existencia de aportes volcanicos.

Durante la orogénesis hercinica, se produce un acercamiento y api-
lamiento de las distintas Unidades descritas, a favor de pliegues y ca-
balgamientos (posiblemente mantos) vergentes al norte; una fase de
fracturacion tardia compartimenta todo este sector de la corteza com-
plicando asi la reconstruccién paleogeografica de la misma.

Por los datos hasta ahora descritos, es indudable la existencia du-
rante el Cdmbrico de un alto fondo correspondiente con las Unidades
del Valle y de Puebla de la Reina; la posicion de la Unidad de Alange
{muy similar a la Unidad de Hornachos) respecto a las anteriores es
un problema a resolver si bien por los datos tecténicos disponibles
{fundamentalmente el sentido de la vergencia) habria que suponer que
las unidades del Valle y Puebla de la Reina han sido emplazadas so-
bre la Unidad de Alange y Hornachos y que aquéllas ocupaban en ori-
gen posiciones mas meridionales.
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4.2. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO
MURIANO

En este dominio, se reconocen materiales metamaorficos de diver-
sa edad, que son agrupados en el grupo de Cdérdoba-Fuenteobejuna,
y en el de Sierra Albarrana.

En el primer grupo, los materiales mas antiguos reconocidos son
una sucesion de neises biotiticos con intercalaciones de anfibolitas y
neises leucocraticos; los datos cartogréaficos, asi como los estudios
petrélogicos realizados parecen indicar que se trata de una serie vol-
cano-sedimentaria con aportes de material volcanoclastico y posibles
lavas de naturaleza acida y bésica.

Sobre estos materiales, reposa una sucesion-de esquistos y cuar-
zoesquistos con pasadas de anfibolitas y cuarcitas negras. La edad
de estos materiales es Rifeense y son sedimentos que debieron de-
positarse en un mar abierto, posiblemente poco profundo y subsiden-
te donde llegaban cantidades importantes de terrigenos, asi como
ciertos aportes volcénicos y volcanoclasticos.

Los materiales del grupo de Sierra Albarrana estan representados
por una sucesion de esquistos moscoviticos y unas cuarcitas tablea-
das de color claro. Los micaesquistos y las cuarcitas, parece que son
sedimentos marinos, depositados quizds en una plataforma somera
y restringida.

Como se ha comentado, existe cierta controversia, en cuanto a la
edad de estos materiales, y a lo de los eventos tectonometamoérficos
que les afecta; para la mayoria de los autores estos materiales son
de edad Precambrico, y asignan esa misma edad a los primeros pro-
cesos metamorficos reconocidos; para otros autores estos materia-
les son del Paleozoico inferior, y justifican el alto grado de evolucidn
tectonometamorfico alcanzado por los materiales en funcién de su po-
sicidon en el orogeno hercinico.

4.3. MATERIALES NEOGENOS-CUATERNARIOS

Al comienzo del Mioceno la region estaba emergida y habia sufri-
do un intenso proceso erosivo que dio origen a zonas mas 0 menos
peneplanizadas, con desarrollo de perfiles de alteracion importantes
y formacién de pequefnas depresiones de cardcter erosivo.
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Sobre este paleorrelieve se instala una cuenca fluviolacustre don-
de, alimentada por los materiales provinientes de los perfiles de alte-
racion de los relieves circundantes bajo un clima calido-humedo, se
deposita la Unidad Inferior (Facies Lobén). Dicha unidad aparece cu-
bierta en esta Hoja por la Unidad Superior (fig. 5-1).

Una reactivacién tectoénica, unida probablemente a un cambio cli-
matico (clima mas arido, con aguaceros torrenciales) favorece la ins-
talacién de un sistema fluvial que deposita la Unidad Superior, clara-
mente discordante y expansiva respecto a la Unidad Inferior.

Se inicia esta etapa con un depdsito, restringido a las cercanias
de los relieves precdmbrico-paleozoicos, originado por un proceso se-
dimentario de flujos en masa (debris flow y mud flow) que da lugar
al denominado Tramo Basal. Estos materiales han sufrido unos pro-
cesos de alteracion importantes que afectan, ademas, al techo del
sustrato preterciario. Este hecho tiene un significado temporal, pues-
to que supone una interrupcion semidentaria importante. Ello indica
un cambio notable en la tendencia de la cuenca en relaciéon con even-
tos tectdnicos y climaticos mas amplios (fig. 5-2).

Posteriormente, se inicia un nuevo ciclo sedimentario, bajo un cli-
ma arido, que da origen al desarrollo de un amplio sistema fluvial en
el gue se depositan los materiales que constituyen el Tramo Interme-
dio. La disposicién de los sedimentos, con granulometrias decrecien-
tes hacia el Oeste, y las medidas de las paleocorrientes, de direccién
predominante N270°E, permiten suponer un sistema fluvial colector
con canales trenzados que drena la cuenca en sentido Este a Oeste,
flanqueado por afluentes que bajan de los relieves del borde Sur de
la cuenca. Se pasa asi, progresivamente, de un sistema de abanicos
aluviales con morfologia braided (Facies Aimendralejo) a una facies
distal con rios mas jerarquizados y con desarrollo de extensas llanu-
ras de inundacion (Facies Badajoz). La Facies Badajoz no aparece re-
presentada en esta Hoja, se desarrolla hacia el Este (Hoja de La Al-
buera) (fig. 5-3).

En el Mioceno Superior, la colmatacion de este sistema fluvial da
lugar al desarrollo de un medio lacustre muy somero en el que se de-
positan los carbonatos que constituyen el Tramo Superior (fig. 5-4).

Con posterioridad a la colmatacion de la cuenca miocena y antes
del inicio de la sedimentacién pliocena se producen los Gltimos mo-
vimientos tecténicos en el area por rejuego de fracturas del zécalo
(fig. 5-5).
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En el Plioceno un nuevo cambio climatico hacia un clima mas hu-
medo, con fuertes precipitaciones estacionales, origina el depdsito de
los sedimentos tipo rafia (fig. 5-6).

Ya en el Pleistoceno se produce la implantacion de un régimen pre-
dominantemente erosivo durante el cual tiene lugar el encajamiento
de la red hidrografica con la consiguiente formacion del sistema de
terrazas en la cuenca, de escasa representacion en esta Hoja.

Este mismo régimen continlia durante el Holoceno dando origen
a los aluviales actuales, coluviones y una delgada capa de detriticos
de vertiente que tapizan en gran parte la superficie actual de la cuen-
ca (fig. 5-7).
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. MINERIA

Dentro del contexto de la presente Hoja, son muy pocas las labo-
res mineras reconocidas, ninguna de las cuales se explota en la
actualidad.

Las Unicas labores reconogidas, son dos peguefas rafas de 6xi-
dos de hierro, localizadas en las proximidades del Cerro del Moro; en
ambos casos se trata de labores de poca magnitud que han benefi-
ciado una mineralizacién de éxidos de hierro interestratificada en la su-
cesion de pizarras grises con pasadas de metavolcanitas, tobas y me-
tareniscas (25, 27) (Unidad de Puebla de la Reina).

Estos niveles mineralizados, han sido muestreados en la Hoja de
Hornachos, y muestran contenidos muy bajos en Cu, Pb, Zn, por lo
que su interés econdmico es en principio despreciable.

Aunqgue la actividad minera en la Hoja, ha sido escasa, no por ello
hay que descartar algunas posibilidades que se abren a raiz de los ul-
timos trabajos realizados por el IGME en todo el dominio Obejo-Val-
sequillo-Puebla de la Reina. La zona con mas potencial minero en toda
la Hoja, se centra en el borde sur de la misma, y en concreto sobre
la formacién Malcocinado, en la cual se ha descubierto una minerali-
zacion estratoide (volcano-sedimentaria) de sulfuros polimetalicos en
lo que es la prolongacién oriental de los afloramientos que nos ocu-
pan. La mineralizacion es de pirita-calcopirita-blenda-galena; se pre-
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senta diseminada y localmente masiva-semimasiva, con leyes que al-
canzan en determinados tramos el 6 % en Cu, 3,5 % en Pby el 38 %
en Zn. Encaja en tobas acidas finas y cineritas sericitico-cloriticas, en-
tre tobas y lavas 4cidas a muro y bésicas al techo.

También habria que estudiar el entorno de la pequefa apéfisis gra-
nitica que aflora en el borde SE de la Hoja, ya que se trata de un gra-
nito hercinico similar a otros que afloran en zonas mas orientales, y
a los que se asocian mineralizaciones de estafio-wolfran.

5.2. CANTERAS

Pocas son las canteras reconocidas en la Hoja, donde el aprove-
chamiento industrial de los distintos materiales que la integran ha sido
muy escaso, al menos en lo referente a la obtencion de éaridos, rocas
de construccion y rocas ornamentales.

La mayor actividad en este campo, se centra en el aprovechamien-
to de los esquistos sericiticos de la Unidad de Alange, los cuales se
utilizaron en principio para el blanqueado y pintura de las casas, y que
posteriormente se explotaron para su utilizacion en la industria del pa-
pel; existen diversas canteras de cierta entidad actualmente inactivas
como son las de Alange, la del Cerro Calvario y la del Cerro Holgados.

Como ya se ha comentado, el resto son pequefias explotaciones
de escaso interés, la mayoria destinada a la obtencién de aridos na-
turales para construccion.

Dado su interés geoldgico, llamamos la atencién sobre la corrida
de calizas que pasa por el Cortijo de Ayala; se trata de unas calizas
cambricas de poco espesor que han sido asiento de peguenas explo-
taciones para rocas de construccion. Dada la falta de material calca-
reo en toda esta zona, no descartamos la posible explotacién de este
nivel, que seria conveniente preservar, ya que sin duda se trata de un
punto de interés geoldgico.

Posiblemente los ortoneises del borde suroeste de la Hoja {orto-
neises de Aceuchal y Almendralejo) presentan algunas posibilidades
de utilizacion como roca ornamental, ya que su textura oftdimica le
confiere un cierto atractivo. Lo mismo cabria decir para los gabros de
Alange y Zarza de Alange.
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Por ultimo indicar que actualmente se construye una presa de hor-
migén en el rio Matachel, uno de cuyos asientos es el cerro del Cas-
tillo de Alange; la realizacion de esta obra ha originado la explotacion
de las gravas del aluvial de Matachel, que son extraidas en las proxi-
midades de la zona de la cerrada.

5.3. HIDROGEOLOGIA

Desde este punto de vista, la Hoja presenta dos areas perfecta-
mente diferenciadas, el substrato por una parte, y la cobertera tercia-
rio-cuaternaria por otra.

Los materiales del substrato son rocas por lo general impermea-
bles, y por tanto poco aptas para su explotacion hidrogeologica. Una
excepcién lo constituyen, los afloramientos de rocas competentes
(fundamentalmente cuarcitas) las cuales desarrollan una porosidad se-
cundaria en zonas de fractura; un dispositivo de este tipo es el que
da lugar al manantial termal de Alange, y a una serie de peguenas
fuentes (como la fuente de la Jarilla, fuente de la Sierra, etc.) que bor-
dean las sierras cuarciticas.

“Tn un estudio hidrogeologico, realizado por el IGME para abaste-
cer de agua a la localidad de Zarza de Alange, se realizé un sondeo
en una zona fracturada de la cuarcita armoricana, obteniéndose cau-
dales del orden de 12 litros/segundo. Dicho sondeo se localiza en el
mas septentrional de los afloramientos cuarciticos, en las proximida-
des de su interseccidon con el rio Matachel.

Mencion especial merece el balneario de Alange, que se instala
sobre un manantial situado en una fractura que afecta a la cuarcita ar-
moricana v las areniscas ferruginosas del Devoénico, y que se localiza
en el contacto de estos materiales con los esquistos sericiticos. Las
aguas del manantial son aguas poco concentradas (163 mg/l de resi-
duo seco) y de facies magnésica con presencia de gas radon.

Este manantial se relaciona con un afloramiento cuarcitico relati-
vamente permeable, y con una estructura compleja (con cabalgamien-
tos y fracturas) que producen una compartimentacién del mismo. La
recarga es por infiltracion de agua de lluvia, y la descarga a traves de
una serie de manantiales entre los que se destaca el de Alange.

El funcionamiento hidraulico es complejo, y se encuentra ligado a
las fracturas que los afectan, y de modo especial a las mas profun-
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das, lo que justificaria el caracter termal de las aguas vy la presencia
de gas radon en las mismas. I.as fracturas deben conservar una cier-
ta actividad de forma que las aguas que han alcanzado en profundi- -
dad su caracter termal, ascenderian rdpidamente a la superficie, jus-
tificdndose asi el bajo contenido en sales.

El caracter termal adquirido por las aguas puede deberse a reac-
ciones exotérmicas naturales de fisién nuclear, de los elementos ra-
diactivos presentes en las rocas, y podria ser origen también de las
emanaciones de gas radoén.

En los materiales de la cobertera Nedgeno-Cuaternaria es de des-
tacar el caracter acuifero de las Facies Almendralejo. Estos materia-
les por sus caracteristicas litologicas y la morfologia de la unidad, con-
finada sobre los materiales impermeables del sustrato preterciario,
constituye un buen acuifero de caracter detritico alli donde la unidad
tenga la potencia adecuada.
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